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TAVUK iLE CEVRE ISISI ARASINDAKI iLiSKi
(The Relationship Between Poultry and Environmental Temperature)
Emin ARITURK (*) Ahmet ERGUN (**) Sakine YALCIN (#%%)

SUMMARY

Chickens have the ability to maintain a rather uniform temperature of their
internal organs since they are warm -blooded (homeothermic) animals. However the
mechanism is efficient only when the ambient temperature is within certain limits.

The heat produced by the body has to be balanced by the heat iost from the
body to maintain a constant body temperature.

Heat is lost from the body by radiation, conduction, vaporization of water,
faecal excretion and production of eggs.

The factors affecting normal body temarature are sex, breed, environmental
temperature, photoperiod, activity and reproductive status.

OZET

Tavuklar sicak kanli (homeotermik) hayvanlar olduklarindan viicut sicakliklarini
belirli bir seviyede tutma yetenegine sahiptirler. Bununla birlikte bu mekanizma sadece
belli sinirlar igerisinde etkilidir.

Sabit bir viicut 1sisim1 saglamak igin viicut tarafindan iretilen 1sinin viicuttan
kaybolan 1s1ya esit olmasi1 gerekir.

Viicuttan 151 kaybi radyasyon, kondiiksiyon, konveksiyon, buharlagsma, giibre
atilimi ve yumurta iiretimi seklinde olmaktadir.

Cinsiyet, 1tk ¢evre sicakligl, aydinlik siiresi, aktivite, yumurtlama peryodu gibi
faktorler normal viicut sicakligini etkilemektedir.

(*)  :Prof. Dr., A.U. Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dalx.

(**) :Dog. Dr., A.U. Veteriner Fakiiltesi Hayvan Beseleme ve Beslenme Hastaliklar
Anabilim Dali.

(*¥**) : Aragtirma Gorevlisi, Veteriner Fakiiltesi Hayvan Beseleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim Dali.

42



TAVUK ILE CEVRE ISISI ARASINDAKI ILISKi

GIRIS
Hayvancilik alaninda ve ozellikle tavukculukta verimliligi etkileyen faktorler

genotip ve cevre sartlart olmak iizere iki grupta toplanir. Cevre sartlarinda ise sicak-
Iik hayvanlarin hem sagiligini ve hemde verimini etkileyen 6nemli faktorlerden biridir.

Tavuklar sicak kanli (homeotermik) hayvanlar olduklarindan viicut sicakliklarini
belirli bir seviyede tutma yetenegine sahiptirler. Bunun i¢in viicut tarafindan iiretilen
1s1nin viicuttan kaybolan 1s1ya esit olmasi gerekir (Sekil 1).

Ist kaybim artliran faktérler: Is1 dretimini arttran foktérler:
-Hava sicakhgmn diguk olmasi - Fiziksel aktivite
~Hava hareketinin artmasi -Yem tiketiminin artmast
-Duvar ve altlik sicakliginin dasak - Dengelenmamis rasyonlar
almast - Gevre isist kritik rmokiomin
- Soguk gunlerde nemin yiksel altina distugunde vicut
almasi is1sinin “kimyasal ayarlanmas’
_Tiy dékimi
- Vdeut isisinm “fiaiksel ayarla -
masi
Ist kaybini azaltan faktérler: Isi dretimini aaaltan foktsrler:
~Hava Sicaklimin yiksek olmas: —Aktivitenin azalmasi
—Hava hareketinin aaalmasi ~ Yem tiketiminin azalmasi
—~Duvar ve alllik srakhginnm yiksek - Karlt yumurta verion gerektigi
almas: 2aman 13l dretiminin oxalmass
- Tiuylern cok olmast 302 konusu degildir Arau edilen
- Kimaslerin yalitimi (béylelikle lUretim ve aktivitede (s Jreti_
duvar ve have 4!“k]|§;ndﬂ artiy Mini mimimamada tutmoek. (cin
goalenir) dengali rasyon /o beslenmalidir

Sekil: 1- Tavuklarda 1s1 liretimi ve 1s1 kaybim etkileyen faktorler.
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VUCUTTAN ISI KAYBOLMASI

Tavuklarda 1s1 kayiplar radyasyon, kondiiksiyon, konveksiyon, giibre atilimu,
yumurta iiretimi ve buharlagsma yoluyla olmaktadir.

Radyasyon (1s1 1s1nimi1): Viicut yiizeyindeki sicaklik ¢evredeki hava sicakligin-
dan yiiksek oldugu zaman 1s1 viicuttan radyasyon yoluyla kaybolmaktadir.

Kondiiksiyon (s1 iletimi): Tavuklar soguk bir ortamda bulundugunda yani
altlik, suluk, yemlik ve duvar gibi bir materyalle yada hava ile siirekli temas nedeni
ile 1s1 kaybi kondiiksiyon yoluyla olur. Bununla birlikte hava iyi bir 1s1 ileticisi olmadig1
icin nem miktarinin diisiik yada yiiksek olmasi halinde bile tavuk viicudundan digari
bu yolla 1s1 kayb1 genellikle ¢cok azdir.

Konveksiyon (1s1 tasimimi): Soguk hava tavugun viicut yiizeyiyle temas ettigi
zaman 1sinir. Boylece 1sinan hava yiikselir ve hareket ettikce 1s1 taginir. Ayrica viicut
etrafinda hareket eden hava hiz1 arttig1 zaman tavuktan konveksiyon yoluyla olan 1s1
kaybi miktar1 da artar. Tavuklarin ter bezleri olmadigi i¢in deri nemi bir faktoér olama-
maktadir. Kiimes sicakligr yiikseldigi zaman konveksiyon yoluyla olan 1s1 kayb1 azaldig
halde kiimes sicakligi viicut sicakligi ile ayn1 oldugu zaman bu sekildeki 1s1 kayb1 ¢ok
az olmaktadir.

Giibre atilim: Cok az miktarda 1s1 giibre ile de viicuttan uzaklastirilir.
Yumurta iiretimi: Yumurta iiretimi ile kaybolan 1s1 da ¢ok az olmaktadir.

Buharlasma: Tavuklarin ter bezleri bulunmadig i¢in deriden buharlasma yoluyla
cok az 1s1 kayb1 meydana gelir. Akciger ve hava keselerinden de ¢ok az miktarda bu
yolla 1s1 kaybolmaktadir. Bu kaybolan 1s1 ¢cevre sicakligi ve nem ile degismektedir.

Hissedilebilen ve Hissedilmeyen Is1 Kayiplari

Hissedilebilen (Sensible) 1s1 kayiplari: Cevre sicakligimin artmasina neden olan
1s1dir. Radyasyon, kondiiksiyon ve konveksiyon yoluyla olusan 1s1 kayiplarinin topla-
mina hissedilebilen 1s1 kayiplar1 veya kuru 1s1 kayiplari adi verilir. Viicut 1sisinin % 75
kadan bu yollarla kaybedilir. Bu 1s1 kas aktivitesi ve tiiketilen yemin metabolizmasi
sonucu olusup kanatliy1 cevreleyen kiimesteki havanin sicakligini artirir (Sekil 2).

Hissedilmeyen (Insensible) 1s1 kayiplari: Viicuttan solunum yoluyla olusan 1s1
kayiplart kiimes sicakligini etkilemez. Boyle olusan 1s1 kayiplarina hissedilmeyen
(gizli) 1s1 kayiplar veya 1slak 1s1 kayiplar1 ad1 verilir.
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Cevrenin sicakligi ve nemi ile hayvanin viicut agirligi hissedilebilen ve hissedilme-
yen 1s1 kayiplarinm etkilemektedir.

hiss.'edilebilen 181 kayb!

Toplam 151 kaybi

hissedilmeyen 1s1 kaybt

Cevre Sicokly

Sekil: 2- Cevre sicaklifinin hissedilebilen ve hissedilmeyen 1s1 kayiplari
tizerine etkisi.

Sicaklik Streslerinin Tavuklar Uzerine Etkileri.

Cevre sicaklign arttik¢a hissedilebilen 1s1 kayb1 az olmasina karsin ¢ok miktarda
1s1 buharlagsma yoluyla kaybolmaktadir. Bu sartlar altinda yumurta tavuklari yem
titketimini ve yumurta verimini azaltarak 1s1 tiretimini diigiiriirler (Sekil 3). 15 -25 °C
lik 1s1 araliklarinda gevre sicakliginin her 1 °C yiikselmesiyle yem tiiketiminin yaklasik
% 1.5 oraninda azaldig1 gozlenmistir. Yiiksek gevre sicakliklarinda hafif irklar agir
irklara nazaran daha fazla etkilenmekte ve giinliik ani sicaklik degismeleri bunlarda
daha etkili olmaktadir. 25 °C nin iizerindeki sicakliklarda enerji tiikketiminde onemli
azalmalar gozlenmektedir. Verim i¢in enerji kullanimu sicaklik diizeyi ile bagimsiz
oldugu halde yasama payr enerji kullanimi sicaklik arttikca azalmaktadir. Beyaz
Leghornlar icin yasama pay1 enerji kullanimi canli agirlik ve gevre sicakligi cinsinden
belirtilecek olursa;

ME=W (170-22 T)+ 2 E+ Sw

Bu formiilde:

ME-= Metabolik enerji tiikketimi/tavuk-giin, kcal.
W= Canh agirlik, kg.

T= Sicaklik, °C

E= Yumurta iiretimi/tavuk-giin, g.

w= Canl agirhiktaki degisim/tavuk-giin, g.

Yiiksek sicaklik derecelerinde yumurta ve yem tiiketimine olan olumsuz etkilerin
giderilebilmesi i¢in diisiik sicakliklara nazaran rasyonlarin protein miktar1 daha yiiksek
olmalidir.
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Sekil: 3- Yumurta tavuklarinda cesitli sicakliklarda yumurta verimi
(Ustteki egri) ve yemden yararlanma derecesi (Alttaki egri).

Yiiksek cevre sicakliklar1 tavuklarda kalsiyum metabolizmasini etkilediginden
25 °C den yiiksek sicakliklarda yumurtalar ince kabuklu ve kiigiik olmaktadir. Fakat
bu sicakliklarda rasyona C vitamininin ilavesi ile olumlu sonuglar alinmistir.

Yiiksek cevre sicakliklari tavuklarin tiiy gelisimini de etkilemektedir. Tiiylen-
me ile iligkili olan tiroksin hormonunun salgilanmasi diisiikk ¢evre sicakliklarinda
artarak daha fazla tily dokiimiine neden olmakta yiiksek cevre sicakliklarinda ise
azaldigindan eski tityler dokiilmeden yeni tiiyler gelismektedir.

Cevre 1s1s1 hayvanin 1sisina kadar yiikseldigi zaman buharlasan 1s1 kayb1 6nem
kazanmaktadir. Yaklagik 40 °C de akciger yiizeylerinden buharlasan her bir gram

su icin yaklasik 574 kalori kaybolur.
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Tavuklarda Viicut Sicakhg ve Bu Sicakhig Korumak icin
Gerekli Mekanizmalar

Tavuklar genis cevre 1s1s1 araliklarinda viicut sicakligini sabit tutamaya calisir-
lar. Fakat hicbir zaman dokularinin timiinii aymi sicaklikta tutmak miimkiin olma-
dig1 (Sekil -4) gibi bu sicakliklar1 her zaman ayni derecede tutmak imkansizdir.
Merkezi sinir sistemi, kalp ve diger i¢ organlarin 1s1s1 yakin sinirlar i¢erisinde hemen
hemen sabit tutulurken viicut yiizeyindeki sicakliklar daha genis sinirlar icerisinde
degisir. Viicut sicaklig1 genellikle viicut i¢ sicakligi olarak belirtildigi halde arastiri-
cilar rektal sicakligin viicut i¢ sicakligina yakin oldugunu gostermislerdir. Bu ne-
denle saglikli her hayvan tiiriine 6zel sabit dereceler belirlenmistir. Ergin kanatlila-
rin viicut sicaklii genellikle memelilerinkinden fazladir. (Tablo -1).

350

Sekil: 4- Normal cevre sartlarinda viicut yiizeyindeki sicakliklardaki
degismeler.
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Tablo: 1- Bazi hayvanlarin viicut sicakliklart.

Tiir Viicut sicakligt

Tavuk 39.6-43.5
Ordek 41.0-425
Giivercin 413-422
Hindi 41.0-41,2
Kaz 40.6-41.3
Fare 36.8
Tavsan 38.6
Kedi 36.4

Tavuklarda cinsiyet, ik, cevre sicakligi, aydinlik siiresi, aktivite, yamurtlama
peryodu gibi faktorler normal viicut sicaklifini etkilemektedir.

Tavuklar uygun ortamda bulundugu zaman 1s1 tiretimi sabit olmaktadir. Fakat
genellikle tavuklar rahat sinirlar icerisinde tutmak oldukca zordur. Uygun cevre si-
cakligr araligr 10 -20 °C olup en ideali 15 °C dir. 5 -10 °C ve 20 -25 °C arasin-
daki sicakliklar kabul edilebilecek diizeyler olmakla beraber 0 -5 °C ve 25 -30 °C
arasindaki sicakliklar tavuklar i¢in tehlikeli olmaktadir. Bundan dolay1 bu sicaklik-
larda bazi onlemler alinmalidir. Sicakligin tavuklar ve iiretimi {izerine olan etkileri
3, 5 ve 6 no.lu sekillerde gosterilmektedir.

Sumurte.
miktor

[} ] L = |
1772 a8 B 13T T
Gevre .s:mkfljl

Sumuria od..fb/g,,, /Lavok

Sekil: 5- Cevre sicaklifinin yumurta verimi iizerine etkileri.
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Sekil: 6- Sicakligin yumurta tavuklari iizerine etkisi.

Termondtral bolge icerisindeki sicaklik degismeleri fizyolojik yada davranis-
sal uyum gerektirmeyip bu degisimler verimi etkilemez. Bu termondtral bolge ice-
risindeki sinirlar yiiksek ve diisiik kritik sicakliklar adini alir. Bu smirlarin disinda,
tavuklarin fizyolojisi ve davranisi viicut sicaklifini korumak icin degisir ve verimde

diismeler gozlenir.
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Genellikle daha kiiciik yapili ve gen¢ kanatlilar diisiik ¢evre sicakliklarina karsi
daha duyarhdirlar. Ornegin giinliik bir civciv igin diisiik kritik sicaklik 34 °C iken er-
gin bir pili¢ icin ise 18 °C dir. Civciv yasamindaki ilk 6 hafta icerisinde kiimes i¢inde
ve civcivlerin bulundugu seviyedeki 1s1 2 nolu tabloda verilmistir. Civcivlerin yaglar
biiyiidiikce gerek duyduklart 1s1 tedricen azalmaktadir. Bununla birlikte giinliik 1s1
eksiltmeleri 1 °C yi asmamalidir. 6 °C lik giinliik sicaklik azalmalar1 ise ¢ok tehlike-
lidir. Civcivlerin igtiyiip tisiimedikleri 1siticilar altindaki dagilimlardan kolaylikla ta-
kip edilebilir. Bu durum sekil 7 de sematize edilmistir.

Tablo: 2- Civcivlere bilyiitme yerlerinde onerilen sicaklik dereceleri, °C

Civciv yast Civcivlerin bulundugu Kiimes i¢indeki
seviyedeki sicaklik sicaklik
1-2 giinliik 35-32 24
34 " 32-31 24
57 " 30 24
2 haftalik 29 24
3" 26 22
4 " 22 20
5 " 20 18
6 " 18 16
7 " vedahayash 15 -20 16

Termal notral bolge icerisinde total 1s1 liretiminin bilyiik bir kismi1 hissedilebilir
151 olarak kaybolur. Bazi aragtiricilar bu miktarin ergin tavuklarda % 75 oldugunu
bildirirken digerleri ise % 95 e kadar ulastigim gostermislerdir. Cevre sicakhigy dii-
stik kritik sicakligin altina indigi zaman 1s1 kayb1 1s1 liretimini geger ve sonugta ka-
nath viicut sicakliginin diismesini 6nlemek i¢in katabolik hizda bir artis saglamaya
caligir. Kanathilar yalitnm arttirmak icin tiiylerini kabartir, toplu halde dururlar.
Ayaklarin tiiysiiz olan kisminda 1s1 kaybinin azalmasi i¢in otururlar ve kafalarini ka-
natlarmin altina alirlar. Ug¢ noktalarin donmasi ise kan akimindaki periyodik artig
ile Onlenir.

Cevre sicakligr kritik sicakligin iistiine ¢iktigi zaman hissedilebilir 1s1 kaybi-
nin azalmasi ile tavuk ve ¢evre arasindaki 1s1 degisimi azalir.
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Sekil: 7- Civcivlerin ¢esitli sicakliklarda 1siticilar altindaki dagilimlari.
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