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ÖZET 

Son zamanlarda etçi ve sütçü ırk sı�ır yeti�tiricili�inde üretimi artırmak amacıyla alternatif yeti�tiricilik sistemleri 
üzerinde çalı�ılmaktadır. Bu amaçla ara�tırmacılar geli�en sperma teknolojisinin yeti�tiricilikte kullanılmasıyla ilgili olarak 
ara�tırmalar yürütmektedirler. Sı�ırlarda normal ve cinsiyet ayrımı yapılmı� sperma ile yapılan saha ara�tırmalarında, 
ineklerde gebelik oranları ve gebelik süresi ile buza�ılarda do�um a�ırlı�ı, büyüme, sütten kesim a�ırlı�ı, neonatal dönem ve 
sütten kesim dönemindeki ölüm oranları arasında farklılıklar olmadı�ı bildirilmi�tir. Cinsiyet ayrımı yapılmı� sperma ile 
yapılan uygulamaların, etçi ırk sı�ır yeti�tiricili�inde et üretiminin artmasını, sütçü ırk sı�ır yeti�tiricili�inde ise sürü 
ıslahında daha etkin sonuç alınmasını sa�layaca�ı belirtilmektedir. 

Anahtar kelimeler: Sı�ır, Cinsiyet ayrımı yapılmı� sperma, Alternatif yeti�tirme sistemleri 

SUMMARY 

 Recently, on the alternative breeding systems have been studied to increase production in beef and dairy cattle 
breeding. For this reason, investigators had thought to use developing sexed sperm technology in animal breeding. No 
differantiation had been detected between pregnancy rate, pregnancy lenght of cows and birth weight, growth, weaning 
weight, death rate in neonatal and weaning period of calves in field study to making with normal and sexed sperm in cattle. 
Applications of sexed sperm will provide increasing meat production in beef cattle breeding, also improvement process will 
provide to increase in dairy cattle breeding. 

Keywords: Cattle, Sexed sperm, Alternative  breeding systems. 

G�R�� 

Damızlık de�eri yüksek ineklerin sürüde 
uzun süre kalması sa�lanarak daha çok yavru 
alınması önerilmektedir. Ancak i�letmedeki 
di�iler ya�landıktan sonra kasaplık olarak 
de�erlendirildi�inde karkas kalitesinin dü�ük 
olması nedeniyle, daha dü�ük fiyata satılmakta 
ve bu yüzden üretim verimlili�i azalmaktadır. 
Bilim adamları bu soruna çare bulmak 
amacıyla cinsiyet ayrımı yapılmı� sperma ile 
tohumlanmı� ve bir kez do�um yapmı� 
di�ilerin et üretiminde kullanılması sonucu 
elde edilen verimlili�in, geleneksel 
yeti�tiricilik sistemine göre avantaj sa�layıp 
sa�lamayaca�ı üzerinde çalı�mı�lardır. Sürü 
içerisindeki di�ilerin bir do�um yaptıktan sonra 
kesime sevk edilmesi halinde geleneksel sürü 

yönetim sistemi ile sürünün devamlılı�ının 
sa�lanamayaca�ı açıktır. Bu yüzden alternatif 
bir yeti�tiricilik sisteminin geli�tirilmesi 
gereklili�i ortaya çıkmı�tır (16).   

Sı�ır Eti Üretim Sistemleri �çin 
�statistiksel Model Çalı�maları 

�statistiksel model çalı�malarında 
biyolojik verimlilik; toplam yem tüketiminin 
(kg) verime oranı, ekonomik verimlilik ise 
maliyetin verime oranı (100 kg) olarak 
tanımlanmaktadır. Verim olarak tanımlanan 
kriterler, buza�ının sütten kesimdeki canlı 
a�ırlı�ı, kesimhanede kesim zamanında aç 
durumda iken vücut a�ırlı�ı ve kesimden sonra 
ya�dan ayrılmı� et a�ırlı�ıdır (4).  

Lalahan Hay. Ara�t. Enst. Derg. 2009, 49 (1) 55-62 
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Genç ya�taki inek sürüsü tüketti�i yemin 
büyük bir bölümünü canlı a�ırlık kazanmak 
için, küçük bir bölümünü ise laktasyon, gebelik 
ve ya�am payı ihtiyacı olarak kullanmakta ve 
böylece biyolojik verimlili�i artmaktadır (15). 

Taylor ve ark. (16) sı�ır eti üretim sistem-
lerinde yemden yararlanma ve birden fazla 
do�um yapmanın biyolojik ve ekonomik 
verimlili�inin hesaplanabilmesi için formüller 
geli�tirmi�lerdir. Bu formüllerden yararlanı-
larak, yemden yararlanma ve kesim olgun-
lu�una; reprodüktif oran, damızlık inek, yem 
maliyeti, terminal babanın beden yapısı ve 
damızlık inek ba�ına dü�en buza�ılama sayısı 
gibi faktörlerin etkisi göz önüne alınarak 
yapılan hesaplamalarda geleneksel et sı�ırı 
yeti�tiricili�inde bir megajoul enerji 
kullanılarak 2.3 g ile 3.5 g; cinsiyeti belirlen-
mi� sperma kullanılarak sadece di�i buza�ıların 
üretildi�i yeti�tirme sisteminde ise yüksek 
teknolojik etkinlik ve ine�in reprodüktif oranı 
%100 olarak kabul edildi�inde 5.2 g;  
reprodüktif oran % 85 kabul edildi�inde ise 4.8 
g ya�sız et elde edilebilece�i hesaplanmı�tır. 

Cinsiyeti belirlenmi� sperma kullanılarak 
ya�sız et olu�umu için tüm buza�ıların erkek 
oldu�u veya bir kez do�um yaptıktan sonra 
do�um yapan di�ilerin kesime sevk edildi�i 
yönetim sistemlerinde, her di�i sı�ırın bir kez 
do�urması durumunda geleneksel sistemden 
yakla�ık 1.08 kat daha yüksek gelir veya verim 
elde edilece�i belirtilmektedir (16). 

Bourdon ve Brinks (4)’in yaptıkları 
modelleme çalı�masında, geleneksel sistemde 
genç ya�ta yeti�tirme dı�ı bırakılan ineklerde 
biyolojik verimlili�in arttı�ı, fakat ekonomik 
verimlili�in her zaman iyi olmadı�ı 
belirtilmektedir. Modelleme sonucunda en 
uygun yeti�tirme dı�ı bırakma ya�ının 8 ya� 
oldu�u ve bu ya�ta yem alımı ve süt üretiminin 
azalmaya ba�ladı�ı belirtilmi�tir. Modelleme 
çalı�masında, verimin dönem içerisindeki yem 
fiyatına ve yeti�tirme dı�ı kalmı� ineklerin 

gerçek de�erine ba�lı oldu�u bildirilmektedir. 
Ara�tırmada açık barınaklarda besiye alınan 
genç ineklerde, açık barınakların biyolojik 
verimlilik üzerine etkisinin az oldu�u, 
ekonomik verimlili�in ise genellikle arttı�ı 
bildirilmektedir. Cinsiyet kontrol sistemi ile 
sadece di�i buza�ı üretildi�i varsayılan 
modellemede, ya�sız et üretiminde biyolojik 
etkinlik geleneksel sistemde oldu�u gibi 
artarken, ekonomik etkinli�in oldukça küçük 
kaldı�ı bildirilmektedir. Bu sistemde ekonomik 
etkinli�i artırabilmek için buza�ılarını sütten 
kestikten sonra ineklerin geleneksel sistemden 
farklı bir rasyon ile beslenmesi gerekti�i 
belirtilmekte, ancak bu uygulamanın bariz bir 
üstünlü�ü olmadı�ı vurgulanmaktadır. Bu 
çalı�madan elde edilen sonuçlar cinsiyet 
kontrol sisteminde ya�sız et üretiminin 
arttı�ını ve düvelerin erken ya�ta buza�ıla-
yabilmesi durumunda uygun bir yeti�tirme 
sistemi olabilece�ini göstermi�tir (4). 

Keeling ve ark.(8)’nın birkez do�um 
yapmı� düvelerin et üretimine yönelik 
yaptıkları modelleme çalı�malarında, Yeni 
Zelanda �artlarında geleneksel etçi ırk sı�ır ve 
koyun i�letmelerine alternatif bir üretim �ekli 
olabilece�i bildirilmi�tir.  

Cinsiyet Tayini Yapılan Sperma ve 
Elde Edilen Buza�ıların Özellikleri 

Son yıllarda sürüdeki döl verimini iyile�-
tirmek amacıyla biyoteknolojik geli�melerden 
faydalanılmaktadır. Bu geli�meler sperma 
endüstrisini de etkilemi�tir. Sı�ırlarda uygula-
nan biyoteknolojik geli�melerde gelinen nokta-
lardan biri de cinsiyeti belirlenmi� sperma 
üretimidir. 

Spermada cinsiyetin belirlenmesi için 
kullanılan en yaygın yöntem flow - sitometri 
yöntemidir. Önemli biyoteknolojik geli�meler-
den biri olan flow-sitometri yöntemi X ve Y 
kromozomlarını ta�ıyan spermaların ayrılması 
esasına dayanmaktadır. Yöntemin prensibi X 
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kromozomu ta�ıyan spermanın Y kromozomu 
ta�ıyan spermadan yakla�ık % 3-4 kadar daha 
fazla DNA ta�ımasına dayanmaktadır. Bu 
metotta DNA fluorochrome boya ile boyan-
makta ve lazer ı�ı�ı altından geçirildi�inde 
daha çok DNA ta�ıyan X kromozomu, Y 
kromozomuna göre daha parlak renk 
vermektedir. Flow-sitometri ile yapılan 
sınıflandırma sürecinde ba�arı bir ölçüde hıza 
ba�lıdır. Sınıflandırmadaki ba�arının oranı % 
93’ten büyük ise yava�, % 87’den küçük ise 
hızlı bir ayrım oldu�u dü�ünülür. Sınıflandırma 
hızı bireysel ejakulatın özelli�ine ba�lı olarak 
da de�i�ebilmektedir. Sı�ır spermleri için 
sınıflandırma hızı saniyede 3000 - 4000 canlı 
spermatozoit üretimi olarak belirlenmi�tir. 
Sınıflandırma sonrasındaki süreçte spermanın 
% 20’sinin kaybedilebilece�i belirtilmektedir 
ve saatteki net 10 milyon canlı spermatozoit 
üretilece�i kabul edilmektedir. Sperm 
etkinli�inden yararlanmak amacıyla payetlere 
2 milyon canlı spermatozoit konulmaktadır. 
Fertilitenin azalmasında, sınıflandırma süreci 
esnasında spermde olu�an �ekilsel zararlar ve 
sayı azalması etkili olmaktadır (14). 

Cinsiyet tespiti yapılmı� sperma 
kullanılarak sürünün ihtiyacı olan di�i buza�ı 
üretimi veya kesime sevk edilecek erkek birey 
sayısının artırılması sa�lanabildi�i takdirde 
daha fazla ekonomik yararlılık sa�lanabil-

mektedir. Sürünün gelece�i ve besi materyali 
sa�lanması açısından buza�ıların cinsiyeti 
önemli bir rol oynar. Bu yüzden biyolojik ve 
ekonomik etkinlik için cinsiyet tespiti yapılmı� 
olan sperma üretimi potansiyel olarak etkili bir 
teknoloji gibi görülmektedir (7).  

Cinsiyeti belirlenmi� sperma kullanılarak 
elde edilen buza�ılar ile normal sperma ile elde 
edilen buza�ılar arasında farklılık olmadı�ı 
bildirilmektedir. Tubman ve ark.(18) yaptıkları 
bir ara�tırmada, cinsiyeti belirlenmi� sperma 
ile elde edilen buza�ıların geleneksel sistemde 
üretilen buza�ılardan do�um a�ırlı�ı, büyüme, 
sütten kesim a�ırlı�ı, neonatal dönem ve sütten 
kesim dönemindeki ölüm oranı bakımından 
farklı olmadıklarını bildirmi�lerdir (Tablo 1). 
Ayrıca cinsiyeti belirlenmi� sperma ve 
geleneksel sistemle üretilen sperma ile 
tohumlanan ineklerde gebelik süresi, abort 
oranı ve buza�ılama kolaylı�ı arasında da 
farklılık olmadı�ını bildirmi�lerdir.  

Spermanın cinsiyet ayrımı yapılmaksızın 
0, 6 ve 24 saatlik periyotlar ile ön inkübasyona 
tabi tutulması sonrasında, in vitro fertilizasyon 
tekni�i ile elde edilen embriyolarda 24 saatlik 
grupta yer alan spermaların 0 ve 6 saatlik 
grupta yer alan spermalara göre daha fazla di�i 
embriyo olu�turdu�u bildirilmi�tir (11).   

Tablo 1. Cinsiyeti Belirlenmi� ve Normal Sperma ile Tohumlanmı� �neklerden Do�an 
Buza�ılardaki Bazı Bulguların Kar�ıla�tırılması (18) 

Uygulama Tipi Gebelik 
Süresi (gün) 

Yeni Do�an 
Ölümü (%) 

Buza�ılama 
Kolaylı�ı (1-4)* 

Do�um 
A�ırlı�ı (kg) 

Sütten Kesim 
A�ırlı�ı (kg) 

Cinsiyeti 
Belirlenmi� 

279 3.9 1.31 34.3 239 

Normal 279 5.9 1.30 34.1 239 

(*) 1= Yardımsız do�um  2= Az yardımla do�um 3= Çekme ile do�um  4= Sezeryan  ile do�um 

Cinsiyeti Belirlenmi� Spermanın Etçi 
Irk Sı�ır Yeti�tiricili�inde Kullanımı 

Etçi ırk sı�ır yeti�tiricili�inin geli�mi� 
oldu�u ülkelerde, kesim materyali olarak erkek  

bireyler tercih edilmektedir ve erkek bireylerin 
% 79.8’i kastre edilerek % 15.7’si ise kastre 
edilmeden kesime sevk edilmekte, % 4.5’i ise 
damızlık olarak sürü içerisinde tutulmaktadır. 
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Di�i bireyler sürünün devamlılı�ını sa�ladıkları 
için % 71.3’ü sürüde bırakılmakta, sadece  % 
19.3’ü satılmakta ve  % 9.4’ü ise sı�ır eti 
üretimi için kesime sevk edilmektedir. 

�ngiltere’de yapılan bir ara�tırmada 
cinsiyeti belirlenmi� sperma kullanılarak 
yapılan tohumlamalarda erkek buza�ı üretimi 
için �arole ve Limozin ırklarına ait babaların 
tercih edilme oranlarının sırasıyla % 37.7 ve % 
24.7; cinsiyeti belirlenmi� sperma kullanımı ile 
di�i birey üretimi için Limozin ve Simental ırkı 

bo�aların tercih edilme oranlarının ise sırasıyla 
% 35.0 ve % 26.4 oldu�u ve �ngiltere etçi sı�ır 
ırkları arasında en popüler olan Aberdeen 
Angus ırkının ise % 17.6 oranında tercih 
edildi�i bildirilmektedir ( 17). 

Seidel ve ark. (13) Angus ırkı sı�ırlarda 
östrus senkronizasyonu ile yaptıkları 
tohumlamalarda normal sperma ile cinsiyeti 
belirlenmi� spermanın gebelik oranlarında 
(Tablo 2) farklılık olmadı�ını tespit 
etmi�lerdir.

 Tablo 2. Angus ırkı sı�ırlarda normal ve cinsiyeti belirlenmi� dondurulmu� spermanın saha 
uygulama sonuçları (13) 

Gebelik oranı (%) Sperm çe�idi  Sperm 
miktarı 

Uygulama yeri 

31-33 gün 64-67 gün 

Cinsiyeti belirlenmi� sperma  1 x 106 Kornu uteri - 51 

Cinsiyeti belirlenmi� sperma  1 x 106 Korpus uteri - 59 

Cinsiyeti belirlenmi� sperma  3 x 106 Korpus uteri - 53 

Normal sperma  20 x 106 Korpus uteri - 57 

Normal sperma  40 x 106 Korpus uteri 55 52 

Tablo 3. Bir kez do�urmu� ineklerde farklı emzirme dönemlerinde karkas kaliteleri (20) 

OCH3: Bir kez do�um yapmı� ve buza�ısını 3 ay emzirmi�,  
OCH5:  Bir kez do�um yapmı� ve buza�ısını 5 ay emzirmi�,  
OCH7: Bir kez do�um yapmı� ve buza�ısını 7 ay emzirmi�  

Bir Kez Do�um Yapmı� Di�ilerde Bazı 
Karkas ve Et Kalite Özellikleri 

Sı�ır yeti�tiricili�i yapılan i�letmelerde 
inekler çe�itli nedenler ile en az üç ya�ında 
kesime sevk edilmektedirler ve elde edilen 
karkaslar pazarda farklı fiyatlandırılmaktadır. 
Bu durumu önlemek amacıyla bilim adamları 
inekleri bir kez do�um yaptıktan sonra kesime 
sevk ederek üreticinin ya�lı karkas indirimine 
maruz kalmaması ve tüketicinin istedi�i gibi et 
üretilmesini sa�lamak amacıyla bu konu ile  

ilgili ara�tırmalara a�ırlık vermi�lerdir. Etçi ırk 
sı�ır yeti�tiricili�inde inekler buza�ılarını 6 ay 
emzirebilmektedirler. Emzirme süresinin 
karkas kalitesine etkisini ara�tırmak amacı ile 
Vincent ve ark. (20), bir kez do�um yapmı� ve 
buza�ılarını farklı sürelerde emzirmi� ineklerin 
karkaslarının sınıflandırılmasında karkasların 
genellikle I. kategoride yer aldıklarını tespit 
etmi�lerdir (Tablo 3). 

Karkas özellikleri de�erlendirildi�inde 
OCH5 ve OCH7 düve gruplarının 

Karkas durumu Karkas Sayısı Kategori 1 Kategori 2 Kategori 3 

OCH 3 32 31 1 - 

OCH 5 33 31 2 - 

OCH 7 31 27 3 1 
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karkaslarında OCH3 ve geleneksel sistemle 
yeti�tirilen düvelerin karkaslarından daha kalın 
bir ya� tabakası oldu�u bildirilmektedir. 
Mermerle�me ve kas içi ya�lar, bir kez 
do�urmu� düve gruplarında geleneksel 
yeti�tirilmi� düve gruplarından daha iyi 

düzeydedir. Bir kez do�urmu� düve gruplarının 
karkaslarının, hiç buza�ılamamı� düve 
karkaslarından daha a�ır oldu�u bildirilmi�tir. 
Yakla�ık on be� aylık ya�taki düvelerden 
olu�an kontrol grubu ile di�er üç grubun 
verileri Tablo 4’de de�erlendirilmi�tir. 

 Tablo 4. Düvelerin ve bir kez buza�ılamı� ineklerin karkas özellikleri (20)   

Karkas Karakterleri Buza�ılamamı� düve OCH 3 OCH 5 OCH 7 

Ya� Kalınlı�ı (mm) 9.1 8.8 12.8 12.0 

Mermerle�me skoru 6.8 6.3 6.3 6.4 

�ntra muscular ya� (%) 4.9 5.4 6.3 6.3 

Yarım karkas a�ırlı�ı (kg) 116.0 138.9 147.0 144.3 

Kemik oranı (%) 15.1 16.0 15.5 15.6 

Ya�sız et oranı (%) 53.2 52.4 52.8 52.8 

OCH3: Bir kez do�um yapmı� ve buza�ısını 3 ay emzirmi�, OCH5:  Bir kez do�um yapmı� ve buza�ısını 5 
ay emzirmi�, OCH7: Bir kez do�um yapmı� ve buza�ısını 7 ay emzirmi�  

Khadem ve ark. (9) yaptıkları bir 
ara�tırmada, aynı karkas a�ırlı�ındaki bir kez 
buza�ılamı� ineklerin düvelerden daha uzun 
karkasa sahip oldu�unu ve buza�ılamı� 
ineklerde kaslar arası ya� ve kabuk ya�ı 
kalınlı�ının daha dü�ük oldu�u ve bir kez 
buza�ılamı� ineklerde etteki renk parlaklı�ının 
buza�ılamamı� düvelerdekinden daha fazla 
oldu�u bildirilmi�tir. Ette bulunan su de�eri 
buza�ılamı� düvelerde, buza�ılamamı� 
olanlardan daha az oldu�u belirtilmektedir. 
Etin gevrekli�inin ölçümünde Warner-Bratzler 
de�eri buza�ılamı� ve buza�ılamamı� 
düvelerde ba�langıç ve pik seviyede benzer 
olarak tespit edilmi�tir.  

Cinsiyeti Belirlenmi� Spermanın Süt 
Sı�ırı Yeti�tiricili�inde Kullanımı 

Süt sı�ırcılı�ı geli�mi� ülkelerde süt 
sı�ırcılı�ı i�letmeleri ticari ve çekirdek sürü 
i�letmeleri olarak ikiye ayrılabilir. Süt sı�ırı 
i�letmeleri süt ve döl verimi yönünden üstün 
özelliklere sahip bo�aların spermalarını 
kullanarak süt ve döl veriminde artı� sa�lamayı 
hedeflerler.  Ancak  süt  sı�ırcılı�ında generas- 

yon aralı�ının uzun olması nedeniyle sürünün 
devamlılı�ının sa�lanması için gerekli di�i 
materyal sayısının yeterli olmaması seleksiyon 
ile genetik iyile�tirmeyi kısıtlayabilmektedir. 
Sürü içerisindeki seleksiyon etkinli�ini 
artırmak için cinsiyet tayini yapılmı� sperma 
veya embriyo kullanılması planlanmı�tır. Bu 
amaçla son yıllarda cinsiyeti belirlenmi� 
sperma etçi ırk sı�ır yeti�tiricili�inin yanı sıra 
sütçü ırk sı�ır yeti�tiricili�inde de ticari olarak 
kullanılmaya ba�lanmı�tır. Süt sı�ırı 
çiftliklerinde yeti�tirilen düve ve inekler 
seçilirken gebelik, do�um özellikleri, sürü 
içerisindeki damızlık di�ilerin yenilenmesi, 
sürü geni�lemesi veya buza�ı üretimi 
yönünden de�erlendirmeye tabi tutulurlar.  

Süt sı�ırı i�letmelerinde cinsiyet kontrolü 
yapılmı� sperma kullanımı ile elde edilen 
genetik kapasitesi yüksek di�i buza�ılardan 
yeti�tirilen düveler, damızlık dı�ı kalmı� olan 
ineklerin yerine konularak sürüde verim artı�ı 
sa�lanabilir. 

Cinsiyeti belirlenmi� spermanın 
kullanılmasını; kolay bulunması, güvenilir 
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olması, fiyatı ve invivo gebelik oranı 
etkilemektedir. Günümüzde üretilen cinsiyeti 
belirlenmi� sperma miktarı, üretilen toplam 
sperma miktarının % 0.5’inden daha azdır. 
Saha uygulamalarında (Tablo 5) cinsiyeti 
belirlenmi� sperma ile tohumlanan düvelerde 

gebelik oranının 30–33 günlük dönemde % 48-
57; 64-67 günlük dönemde % 41-55 arasında 
de�i�en de�erlerde, cinsiyeti belirlenmemi� 
sperma ile yapılan tohumlamalarda ise 30-33 
gün arasında % 74; 64-67 gün arasında ise % 
69 oldu�u bildirilmektedir (21). 

Tablo 5. Sı�ırlarda sperma çe�idine ve uygukama yerine göre gebelik oranları (21)

Van Vleck ve Everett (19)’in yaptıkları 
ara�tırmada, cinsiyeti belirlenmi� sperma 
kullanıldı�ı takdirde ilk do�umunu yapmı� 
ineklerin % 80’inde yılda 8 kg kadar süt verimi 
artı�ı olabilece�i hesaplanmı�tır. Cinsiyeti 
belirlenmi� sperma maliyeti, normal sperma 
maliyetinin yakla�ık üç - dört katı kadardır 
(12,19). Son yıllarda yapılan ara�tırmada 
geleneksel sistemde bir doz sperma fiyatı ve 
maliyeti sırasıyla 10 ve 1.67 ABD doları, 
cinsiyeti belirlenmi� spermada ise bu de�erler 
sırasıyla 40 ve 8.89 ABD doları olarak 
hesaplanmı�tır (6). 

Abdel - Azim ve Schnell (1)’in cinsiyeti 
belirlenmi� sperma kullanımı sonucunda ticari 
sürülerde 11 yıl içerisinde ilk laktasyondaki 
ineklerin süt veriminde ortalama % 30 fazlalık 
olu�tu�u, ancak 20 yıllık süre içerisinde bu 
de�erin % 9’a kadar geriledi�ini bildirmi�ler-
dir. Ticari sürülerde seleksiyon entansitesinin 
artması gelecekte elde edilecek ineklerin 
genetik de�erlerine katkıda bulunmaktadır. 
Ancak çekirdek sürü geli�iminde ineklerin 
kendinden sonraki nesile katkısının yava� 
yava� azaldı�ı tespit edilmi�tir. 

Anderson ve ark. (2)’nın yaptıkları bir 
ara�tırmada, östrus senkronizasyonu yapılma- 

dan laktasyondaki inekler 2 milyon 
spermatozoon içeren cinsiyeti belirlenmi� 
dondurulmu� sperma ile tohumlandı�ında 
ortalama gebelik ve buza�ılama oranlarını; % 
21 ve % 20, normal sperma ile tohumlandıkla-
rında ise % 46 ve % 45 olarak bildirmi�lerdir.  

Kurykin ve ark. (10)’nın yaptıkları bir 
ara�tırmada, PGF2alfa ile yapılan 
senkronizasyondan 80–82 saat sonra cinsiyeti 
belirlenmi� sperma ile yapılan tohumlamada 
düvelerde kornu uteri, korpus uteri ve utero – 
tubal ba� kısmına 2 milyon spermatozoon 
içeren enjeksiyonlar yapılmı� ve sırasıyla % 
41.8, % 49.1 ve % 39.3 oranlarında gebelik 
elde edilmi�tir. Östrusun zayıf görüldü�ü 
bireylerde gebelik oranı % 20.8; östrusun 
güçlü görüldü�ü bireylerde gebelik oranı  %  
45.9’dur. Embriyonik ve fötal kayıplar % 5.6 
olarak tespit edilmi�tir.   

Crichton ve ark. (5), laktasyonun 40. ve 
58. günleri arasındaki Hol�tayn ineklerde 
GnRH ve prostaglandin ile yapılan östrüs 
senkronizasyonu ile 2 milyon ve 10 milyon 
adet cinsiyeti belirlenmi� sperma içeren 
tohumlamalarda sırasıyla % 40,4 ve % 43,6; 10 
milyon normal sperma içeren tohumlamada ise 
% 55.6 gebelik sa�lamı�lardır.   

Gebelik Oranı (%) Sperma Çe�idi Spermatozoon Miktarı 
(adet) 

Uygulama Yeri 

30-33 gün 64-67 gün 

Cinsiyeti belirlenmi� sperma 1.5 milyon Korpus uteri 57 55 

Cinsiyeti belirlenmi� sperma 1.5 milyon Kornu uteri 48 41 

Cinsiyeti belirlenmi� sperma 3 milyon Korpus uteri 51 46 

Cinsiyeti belirlenmi� sperma 3 milyon Kornu uteri 55 48 

Normal sperma 20 milyon Korpus uteri 74 69 
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Bodner ve ark (3), cinsiyet tayini yapılmı� 
sperma ile yapılan tohumlamalar sonucunda 
düvelerde 30-40. günler arasında gebelik oranı 
% 33.3 ve 70-90. günler arasında gebelik oranı 
% 29.3 olarak, cinsiyet tayini yapılmamı� 
sperma ile tohumlama sonucunda ise her iki 
dönemde de gebelik oranını % 59.3 olarak 
bildirmi�lerdir. 

Cinsiyet tayini yapılmı� sperma ile 
ineklerde yapılan tohumlamalar sonucunda 30-
40. günler arasında gebelik oranı  % 27.6 ve 
70-90. günler arasında gebelik oranı % 23.8 
olarak, cinsiyet tayini yapılmamı� sperma ile 
tohumlama sonucunda ise 30-40. günler 
arasında gebelik oranını  % 28.1 ve 70-90. 
günler arasında gebelik oranını ise % 26.6 
olarak tespit edilmi�tir (3). 

SONUÇ 

Sı�ır yeti�tiricili�inde cinsiyeti belirlen-
mi� sperma ile buza�ı üretimi fikrinin ortaya 
çıkmasında, ayıklama nedeniyle sürüden 
çıkarılan ineklerin besiye alındıktan sonra 
kesilmesi sonucunda kaliteli karkas ve yeterli 
et üretimi elde edilememesi etkili olmu�tur.  

Cinsiyeti belirlenmi� spermanın sı�ır 
yeti�tiricili�inde kullanılmasının sonuçları 
hakkında bilgi edinmek için yapılan model 
çalı�malarında, sürü yönetim sistemi ve 
yeti�tirme dı�ı bırakma stratejisi uygun 
seçildi�i takdirde elde edilen verimin oransal 
de�erinin tatminkar olaca�ı bildirilmektedir.  

Bu sistemde et üretimi açısından 
geleneksel sisteme göre yakla�ık % 50 daha 
fazla et üretilebildi�i, fakat ekonomik verimli-
li�in �imdilik tatminkar olmadı�ı belirtilmi�tir.  

Süt sı�ırcılı�ı i�letmelerinde cinsiyeti 
belirlenmi� sperma ile yapılan tohumlama-
larda, düvelerde ineklere göre daha iyi 
sonuçlar elde edildi�i, östrus senkronizasyonu-
nun yapılması halinde gebelik oranının daha 
iyi oldu�u bildirilmektedir.  

Günümüzde cinsiyeti belirlenmi� 
spermanın yeti�tiricilikte kullanılmasının 
maliyeti yükseltece�i açıktır. Ancak yeni 
kurulan sürülerde, istenilen sürü büyüklü�üne 
ula�ıncaya kadar veya mevcut sürü 
kapasitesinin artırılması dü�ünüldü�ünde 
kullanılması uygun olabilir. Di�er taraftan, 
damızlık düve taleplerinin yüksek oldu�u 
durumlarda i�letmede do�acak buza�ıların 
önemli bir kısmının di�i olması i�letme için 
önemli bir fırsat olabilir.  
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