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SUMMARY  

In this study, the effects of the rations containing low (11.44 

%), medium (16.57 %) and high (21.50 %) crude protein value, prepa- 

red  with  soyabean  meal  in different proportions instead of dried 

sugar beet pulp with molasses on digestion of crude protein in prece- 

cal - postileal  and  total - area  of gastrointestinal tract and the rela- 

tion between digestion of crude protein and absorptlon of amino 

acids in 3 male sheep fitted ileocecal reenterant canules were inves- 

tigated.  

Digestion of crude protein and absorption of amino acids were 

increased in prececal area (P< 0.01) and decreased in postileal area 

(Crude protein P> 0.05, amino acids P< 0.01) depending on the level of 

crude protein in the ration. There was no significant differences bet- 

ween rations containing medium and high crude protein value in 

absorption of some amino acids in total gastrointestinal tract.  

Relation between digestion of crude protein and absorption of 

amino acids was found stronger in prececal area (r=0.94) than in 

total gastrointestinal tract (r=0.81).  

(*) : Doç. Dr., F. Ü. Veteriner. Fak., Hayvan besleme ve Beslenme Hastalıkları Anabilim    

                  Dalı, Elazığ.  
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ÖZET 

Bu çalışmada iliosekal köprü kanülü yerleştirilmiş 3 baş koç 

üzerinde farklı düzeylerde melaslı kuru şeker pancarı posası yerine 

soya fasulyesi küspesi ile hazırlanmış, düşük (% 11.44), orta (% 

16.57) ve yüksek (% 21.50) düzeyde ham protein içeren rasyonların, 

sindirim kanalının presekal ve postileal bölgeleri ile tamamında, 

ham proteinin sindirilme ve amino asitlerin emilme dereceleri 

üzerine etkileri ve ham proteinin sindirilme derecesi ile amino asit- 

lerin emilme düzeyleri arasındaki ilişki araştırılmıştır.  

Rasyondaki ham protein düzeyine bağlı olarak ham proteinin 

sindirilme ve amino asitlerin emilme oranları presekal bölgede 

yükselmiş (P<0.01). postileal bölgede ise düşmüştür (Ham protein P> 

0.05. amino asitler P< 0.01). Toplam sindirim kanalında bazı amino 

asitlerin emilme oranı orta ve yüksek düzeyde protein içeren rasyon- 

lar arasında istatistiksel olarak önemli çıkmamıştır.  

Ham proteinin sindirilme derecesi ile amino asitlerin emilme 

oranları arasındaki ilişki presekal bölgede (r: 0.94), toplam sindi- 

rim kanalındakinden (r: 0.81) daha kuvvetli bulunmuştur.  

GİRİŞ VE LİTERATÜR ÖZETİ  

Bilindiği üzere, ham besin maddelerinden proteinin rumi- 

nant beslenmesinde çok önemli bir yeri vardır. Ruminantlarda 

protein  sindirimi ise başlı başına geniş bir bilimsel çalışma 

alanını oluşturur.  Konuya ilişkin  yapılmış  çalışmaların 

bazılarına göre (3, 7, 13, 31), yem proteinlerinin yıkımı 1- Rumen, 

2- Abomazum  ve  İnce  bağırsak,  3- Sekum ve Kalın bağırsak 

olmak üzere sindirim kanalının üç ayrı bölümünde ve değişik 

mekanizmalarla gerçekleşmektedir.  

Ön mideler ve ince bağırsaktan oluşan presekal bölgede pro- 

teinlerin sindirilme derecesi % 48-86 arasında değiştiği bir çok 

araştırmada tespit edilmiştir (4, 8, 9, 10, 30). Presekal bölgede pro- 

teinlerin sindirimi yemlerin ligno-selüloz kompleksiyle yemlere 

uygulanan  kimyasal  ve ısı işlemlerinin düzeyine bağlı olarak 

önemli derecede düşebilmektedir (4, 5, 10, 21). Rasyonun yükselen 

protein düzeyine bağlı olarak da presekal protein sindirilme dere- 
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cesinin yükseldiği bildirilmektedir (10). Yine, presekal bölgede, 

hatta toplam sindirim kanalında ham protein sindirilme derece- 

sinin, rasyonda protein oranı ile birlikte enerji oranı da 

artırılmazsa renal - N atımının yükselmesi sonucu yanıltıcı ola- 

bileceği savunulmaktadır (11, 12, 16).  

Amino  asitlerin emildikleri esas sindirim  kanalı  bölümü 

ise  ince  bağırsaktır.  Total amino asitlerin ince bağırsaktaki emi- 

lim oranı % 66 - 79 arasında değişmektedir (8, 9, 42). Bu arada, 

esansiyel  amino  asitlerin  emilme derecesi esansiyel olmayan 

amino asitlerinkinden daha yüksek olduğu bildirilmektedir (9).  

Sindirim kanalının en son kısmı olan postileal bölgeye 

yemlerin yapıları ve gördükleri işlemlerden dolayı rumende 

mikrobiyel ve ince bağırsakta enzimatik  yıkımdan  kurtulan 

ancak az çok değişime uğramış yem proteinleri gelmektedir (3, 6, 

14). Rumenden sonra bir bakteriyel sindirim odağı olan postileal 

bölgede alınan yemin yapısına ve uğradığı muameleye göre 

değişmekle birlikte, yemlerle alınan azotun % 6 - 25 kadarı sindi- 

rilebilmektedir (4, 8, 9, 21, 30).  

Bu arada, postileal bölgede amino asitlerin emilimi üzerine 

yapılmış çalışmalarda, sekum içerisine 15N - 14C izolöysin ilave 

edilmiş, ilave edilen 15N - izolöysinin bir kısmı (bakteriyel ve ser- 

best 15N -izolöysin) dışkı ile, önemli bir kısmı da (15N) idrarla 

dışarıya  atıldığı,  serum ve doku proteinlerinde ise hiç bulun- 

madığı bildirilmiş ve bu amino asitin postileal bölgeden emileme- 

diği sonucuna varılmıştır (23, 24).  Teorik  olarak  kalın  bağırsak- 

tan amino asitlerin diffüzyonla emilebileceği düşünülüyorsa da, 

bakteriyel  dezaminaz  etkisiyle  amino asitler hızla dezamine ola- 

rak  diffüzyon için istenilen konsantrasyona ulaşamadığı görüşü 

daha da inandırıcı görülmektedir (6). Bu bölgede emilmiş gibi 

görünen amino asitler ise NH3'a yıkılarak, NH3 biçiminde emil- 

mektedir. Emilen NH3'ın bir kısmı karaciğere giderek üreye 

dönüşmekte, öteki kısmı da tekrar bakteriyel önemli bir miktarı, 

hayvan  tarafından  değerlendirilemeyerek  dışkı ve idrarla 

dışarıya atılmaktadır (3, 6, 13, 14).  
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Özetlenen literatür bilgilerinden de anlaşıldığı üzere, yem 

proteinlerinden daha etkin biçimde yararlanabilmek için sindi- 

rim kanalında protein yıkımı ve  yapı  taşlarının  emilimi ile 

ilişkili her tür etmen çok büyük önem taşımaktadır. İşte bu espiri- 

den yola çıkarak, bu araştırmada, köprü kanülü yerleştirilmiş 

koyunlar üzerinde, aynı düzeyde ham besin maddesi içeren (ham 

protein hariç) fakat,  farklı  oranda  melaslı  kuru şeker pancarı 

posası yerine protein kaynağı olarak soya fasülyesi küspesi ilave 

edilerek hazırlanmış,  düşük,  orta  ve  yüksek düzeyde protein 

içeren rasyonların presekal - postileal - ham protein sindirilme 

derecesi ve amino asitlerin emilme oranı üzerine ne gibi etki ede- 

bileceğinin  tespiti  ile presekal bölgede ve toplam sindirim 

kanalında  ham protein sindirilme derecesi ile amino asitlerin 

emilme  oranları  arasındaki  ilişkinin  önem  derecesi  belirlen- 

meye çalışılacaktır.  

MATERYAL VE METOT  

Presekal ve postileal sindirimin ölçülmesine olanak 

sağlamak için, deneme hayvanı olarak, bir yaşlarında ileosekal 

köprü kanülü yerleştirilmiş (40) üç baş merinos koç kullanıl- 

mıştır.  

Deneme  rasyonlarının kuruluşunda ham protein düzeyi 

hariç her üç rasyonda da diğer ham besin maddelerinin eşit 

olmasına özen gösterilmiştir. Rasyonlardaki ham protein ve 

amino  asit  düzeyleri ise farklı oranlarda melaslı kuru şeker pan- 

carı posası yerine soya fasulyesi küspesi kullanılarak yükseltil- 

miş, Tablo 1 ve 2' de görüldüğü gibi, deneme grupları oluşturul- 

muştur. Araştırma metabolizma kafeslerinde klasik deneme 

düzenine göre yürütülmüştür. Sindirim denemesi sırasında, hay- 

vanlara ad-libitum olarak tükettikleri yemin % 90'ı verilmiş ve 

rasyonu oluşturan kaba ve konsantre yemler hayvanlara, birlikte 

sunulmuştur.  
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Tablo 1- Deneme Rasyonlarının Kuruluşu, %  

Yem Maddeleri  Düşük Protein 

(DP) 

Orta Protein 

(OP) 

Yüksek Protein 

(YP) 

Kuru ot 49.02 48.54 48.54 

Mel. kuru şeker pancarı pos. 49.02 33.98 19.42 

Soya fasulyesi küspesi - 15.54 30.10 

Mineral ve vitamin karması 1.96 1.94 1.94 

Örneklerin Alınması: 10 günlük bir alıştırma döneminden 

sonra, gece gündüz aralıksız olarak üç gün süre ile ileum 

kanülüne  bağlanmış bağırsak peristaltik hareketlerine ayar- 

lanmış vakum pompası yardımı ile ileum içeriği plastik bir kaba 

toplanıp, her saat başı tartılarak, % 10' u analiz için alınmıştır. 

Kalanı da su banyosunda 37 °C' ye kadar ısıtıldıktan sonra tekrar 

sekuma bir huni ve hortum yardımıyla boşaltılmıştır. Alınan 

örneklere konservasyon için % 0.5 oranında toluol ilave edil- 

miştir.  

Dışkı örnekleri ise,  hayvanların  arkasına bağlanmış plas- 

tik torbalar yardımıyla 3 gün kafeste ileum içeriği örnekleri ile 

birlikte 4 gün de serbest dolaşma imkanı verilen ferdi padoklarda 

hareket halinde toplam 7 gün süre ile toplanmıştır. Presekal sin- 

dirilme derecesinin tespiti için alınan  % 10' luk ileum içeriği 

dışkı miktarı belirlenirken gözönüne alınmıştır. Böylece posti- 

leal ve total sindirilme derecesinde oluşacak hata payı ortadan 

kaldırılmaya çalışılmıştır. Bu biçimdeki örneklemeler tekrarla- 

narak  gruplardaki  toplam  veri  sayısı  altıya  çıkarılmıştır.  

Alınan örnekler ise, kaplara ince bir tabaka halinde konularak 

soğutmalı kurutma cihazında kurutulup  0.5 mm elekli 

değirmende öğütülerek analize hazırlanmıştır.  

LaboratuvarAnalizleri: Yem, i1eum içeriği ve dışkıdaki ham 

besin maddeleri A.O.A.C. (2) de belirtilen yöntemlere, amino asit- 

ler  ise Krawieltzkı ve Piatkowski' nin (22) bildirdiği yönteme 

göre tespit edilmiştir. İstatistiksel analizler ise Snedecor'a (37) 

göre yapılmıştır.  
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Tablo 2- Rasyonlarının Kimyasal Bileşimleri, % (KM Üze-  

               rinden).  

Besin Maddeleri  (DP) (OP) (YP) 

     Ham Kül 16.00 14.23 l2.52 

     Organik Madde 84.00 85.77 87.48 

     Ham Protein 11.44 16.57 21.50 

     Ham Yağ 2.26 2.44 2.63 

     Ham Selüloz 20.27 20.l5 20.00 

     N' suz Öz Maddeler  50.03 46.61 43.26 

Esansiyel Amino Asitler 

     Treonin 0.45 0.67 0.89 

     Valin 0.51 0.79 1.05 

     İzolöysin 0.41 0.68 0.94 

     Löysin 0.70 l.05 1.38 

     Fenilalanin 0.43 0.74 1.04 

     Histidin 0.17 0.30 0.43 

     Lizin 0.42 0.78 1.11 

     Arjinin 0.43 0.91 1.36 

     Metiyonin 0.15 0.23 0.31 

Esansiyel Olmayan Amino Asitler 

     Aspartik Asit 0.90 1.60 2.27 

     Glutamik Asit 1.73 2.68 3.58 

     Serin 0.39 0.68 0.95 

     Prolin 0.50 0.85 1.19 

     Glisin 0.44 0.68 0.91 

     Alanin 0.50 0.75 0.99 

     Tirozin 0.42 0.62 0.81 

BULGULAR VE TARTIŞMA  

Ham protein sindirilme derecesi ile amino asitlerin emilme 

oranları sindirim kanalının, presekal, postileal bölgeler ile 

tamamında sırasıyla Tablo 3, 4 ve 5' te sunulmuştur. Yine, prese- 

kal  bölgede ve toplam sindirim kanalında ham protein sindiril- 

me dereceleri ile amino asitlerin emilme oranları arasındaki 

ilişkiler sırasıyla Şekil 1 ve 2' de verilmiştir.  
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Tablo 3- Presekal Bölgede Ham Proteinin Sindirilme ve 

Amino Asitlerin Emilme Dereceleri, % (n = 6).  

Besin Maddeleri  DP OP YP F 

     Ham Protein 55.70c
±1.89 63.80b**

±2.93 73.03a**
±2.88 72.34** 

Esansiyel A. A. 

     Treonin 53.19b**
±3.11 64.51a

±1.93 67.12a
±2.71 47.45** 

     Valin 58.25b**
±4.35 69.38a

±1.63 72.88a
±2.21 40.65** 

     İzolöysin 58.44c**
±2.80 71.07b*

±1.57 73.92a
±2.15 81.90** 

     Löysin 61.90c**
±2.53 69.83b*

±1.62 73.32a
±2.18 44.88** 

     Fenil Alanin 62.52c**
±2.58 73.44b**

±.1.51 78.88a
±1.76 103.55** 

     Histidin 51.41c**
±3.32 69.66b**

±1.67 77.49a
±1.83 187.91** 

     Lizin 49.90c**
±3.32 69.65b**

±1.64 76.40a
±2.07 189.63** 

     Arjinin 68.13c**
±2.09 83.12b**

±0.95 89.05a
±0.93 341.84** 

     Metiyonin 59.76c**
±2.78 71.51b*

±1.57 75.12a
±2.05 80.65** 

Esansiyel Olmayan A. A. 

     Aspartik Asit 55.92c**
±2.98 70.39b**

±1.59 78.29a
±1.79 158.63** 

     Glutamik Asit 72.81c**
±1.82 80.12b**

±1.07 84.30a
±1.29 99.58** 

     Serin 51.60c**
±3.27 66.57b**

±1.84 73.15a
±2.21 116.17** 

     Prolin 67.55c**
±2.22 77.08b**

±1.06 80.48a
±1.61 93.68** 

     Glisin 51.36c**
±3.32 63.95b*

±1.98 67.49a
±2.69 58.38** 

     Alanin 49.61c**
±3.41 60.80b*

±2.14 65.35a
±2.84 48.82** 

     Tirozin 67.64b**
±2.14 77.24a

±1.18 77.50a
±1.88 192.48** 

a, b, c: Aynı sırada farklı harf taşıyan gruplar birbirinden farklı çıkmıştır.  

*: P< 0.05, **:P< 0.01.  

Tablo 3' de görüldüğü üzere presekal bölgede ham proteinin 

sindirilme derecesi, rasyon protein oranının artışına paralel ola- 

rak yükselmiştir (P<0.01). Soya fasulyesi, üre ve balık unu ilave 

edilmiş  rasyonlarla benzer yaklaşımla yürütülmüş araştırma- 

larda da bulgularımızı destekler biçimde sonuçlar alınmıştır (29, 

30). Amino asitlerin presekal emilme düzeylerine bakıldığında 

ise, rasyonda proteinin, dolayısıyla amino asitlerin düzeyleri 

yükselince emilim oranları önemli ölçüde yükselmiştir.  Ancak, 

bu yükseliş treonin, valin ve tirozinin presekal emiliminde, ras- 
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yon proteinin orta düzeyden yüksek düzeye çıkarılmasıyla devam 

etmemiştir (Tablo 3). Bunun yanında, izolöysin, löysin, metiyo- 

nin, glisin ve alanin gibi amino asitlerin emilme oranı rasyon 

proteinin orta düzeyden yüksek düzeye çıkarılmasıyla istatistik- 

sel olarak önemli (P<0.05), diğer amino asitlerin presekal emil- 

me derecesi ise çok önemli biçimde yükselmiştir (P<0.01). 

Köpekler üzerinde yapılmış bir araştırmada, rasyondaki protein 

miktarı  arttırılınca  kandaki amino asit düzeyinin de arttığı tes- 

pit edilmiştir (41). Yine, yakın zamanda in vivo ve in vitro ola- 

rak  yapılmış  çok  sayıdaki  araştırmada yemle alınan proteinlerle  

Tablo 4- Postilial Bölgede Ham Proteinin Sindirilme ve Ami- 

no Asitlerin Emilme Derece1eri, % (n = 6).  

Besin Maddeleri  DP OP YP F 

     Ham Protein 8.65±3.56 7.18±3.42 6.18±1.18 1.17- 

Esansiyel A. A. 

     Treonin 13.94a
±1.91 12.86a

±2.60 8.50b**
±0.84 13.37** 

     Valin 13.28a**
±2.49 9.15b

±2.32 7.14b
±0.42 14.94** 

     İzolöysin 8.82a
±1.63 7.32a

±2.24 4.16b**
±0.37 12.98** 

     Löysin 9.63a
±1.58 9.40a

±2.21 3.22b**
±0.82 29.42** 

     Fenil Alanin 6.30a
±1.58 5.99a

±2.19 2.97b**
±0.31 8.72** 

     Histidin 13.64a
±2.03 10.12b**

±2.26 4.30c**
±0.26 43.10** 

     Lizin 9.60a
±2.08 7.94a

±2.38 4.04b**
±0.32 14.45** 

     Arjinin 5.80a
±1.34 3.93b*

±1.44 0.74c**
±0.18 30.27** 

     Metiyonin 7.96a**
±1.57 4.51b

±1.33 3.18b
±0.40 25.04** 

Esansiyel Olmayan A. A. 

     Aspartik Asit 11.88a
±1.92 9.76b*

±2.18 4.53c**
±0.71 28.69** 

     Glutamik Asit 8.57a**
±1.08 5.97ab

±1.48 4.76b
±0.30 19.52** 

     Serin 16.30a
±1.94 12.70b**

±2.41 8.05c**
±0.49 31.43** 

     Prolin 10.03a
±1.29 7.57b**

±1.30 4.78c**
±0.34 35.75** 

     Glisin 10.46a
±2.00 8.09b*

±2.92 5.73b**
±0.47 7.90** 

     Alanin 13.86a
±2009 13.84a

±2.87 8.01b**
±0.53 16.36** 

     Tirozin 6.20a
±1.38 4.88ab

±1.85 3.92b*
±0.36 4.31* 

a, b, c: Aynı sırada farklı harf taşıyan gruplar birbirinden farklı çıkmıştır.  

- : P>0.05 *: P< 0.05 **: P< 0.01.  
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intestinal  amino  asit emiliminin stimule edildiği saptanmıştır 

(19, 33, 34, 38, 39). Konunun daha da derinlemesine incelendiği 

araştırmalarda söz konusu ilişki proteince zengin rasyonlarla 

beslenen hayvanların bağırsak duvarı hücrelerince amino asitle- 

rin emilme hızının artışına bağlanmıştır (19, 35, 43, 44).  

       Tablo 5- Toplam    Sindirim  Kanalında   Ham  Proteinin  Sindi-  

             rilme ve Amino Asitlerin Emilme Dereceleri, % (n=6).  

Besin Maddeleri  DP OP YP F 

     Ham Protein 63.35c
±4.65 70.99b*

±4.88 79.22a**
±3.38 19.17** 

Esansiyel A. A. 

     Treonin 67.13b**
±2.89 77.37a

±1.83 75.62a
±2.05 33.97** 

     Valin 71.55b**
±2.54 78.89a

±1.66 80.02a
±1.97 29.13** 

     İzolöysin 67.26b**
±2.89 78.39a

±1.72 78.08a
±2.15 45.38** 

     Löysin 71.53b**
±2.52 79.23a

±1.63 76.54a
±2.64 17.20** 

     Fenil Alanin 68.82b**
±2.76 79.43a

±.1.65 81.87a
±1.80 63.73** 

     Histidin 65.05b**
±3.13 79.78a

±1.65 81.79a
±1.84 94.76** 

     Lizin 59.50b**
±3.63 77.59a

±1.77 80.43a
±1.94 115.45** 

     Arjinin 73.93c**
±2.28 87.05b**

±1.06 89.78a
±0.98 177.29** 

     Metiyonin 67.72c**
±2.80 75.16b*

±2.12 78.30a
±2.14 31.47** 

Esansiyel Olmayan A. A. 

     Aspartik Asit 67.80b**
±2.85 80.15a

±1.57 82.83a
±2.07 77.77** 

     Glutamik Asit 81.37c**
±1.67 86.11b**

±1.10 89.06a
±1.08 52.45** 

     Serin 67.90b**
±2.88 79.27a

±1.65 81.19a
±1.87 42.94** 

     Prolin 77.58b**
±1.96 84.64a

±1.22 85.26a
±1.43 44.42** 

     Glisin 61.82b**
±3.47 72.04a

±2.22 73.22a
±2.61 29.69** 

     Alanin 63.51b**
±3.25 74.65a

±2.02 73.36a
±2.61 31.09** 

     Tirozin 73.84b**
±2.33 82.12a

±1.45 81.42a
±1.87 34.38** 

a, b, c: Aynı sırada farklı harf taşıyan gruplar birbirinden farklı çıkmıştır.  

*: P< 0.05 **: P< 0.01.  

Emilme hızı ise, belirli bir digesta geçiş süresinin olduğu 

ortamlarda çok önemlidir. Nitekim, presekal bölgede amino asit- 

lerin esas emilme bölgesi ince bağırsak (26) olduğundan, birim 

geçiş süresinde emilen amino asit miktarı presekal emilme dere- 

celerini önemli ölçüde artırabilir. Bu görüş yukarıda değinildiği 

gibi, araştırma bulguları ile de desteklenmektedir.  
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Şekil 1' de görüldüğü üzere, presekal ham protein sindirilme 
derecesi ile gerek esansiyel, gerekse esansiyel olmayan amino 
asitlerin emilme oranları arasında çok kuvvetli bir ilişki 
görülmektedir (P<0.001). Domuzlar üzerinde yapılmış diğer bir 
araştırmada da, presekal ham protein sindirilme derecesini arttı- 
ran nedenlerin presekal amino asit emilimini de arttırdığı sap- 
tanmıştır (36). Yine, benzer yaklaşımla yapılmış bazı araştırma- 
larda protein sindirilme derecesine etkili olan faktörlerin amino 
asitlerin emilme derecesi üzerine de etkili olduğu bildirilmekte- 
dir (17, 27). Görüldüğü üzere, bu ve öteki araştırmalarda (17, 27, 
36) elde edilen sonuçlara göre, rasyon protein kalitesine bağlı 
olmak şartıyla, pahalı olan presekal amino asit emilme oran- 
larının tespitine gerek kalmadan, daha ucuz ve kolay tespit edi- 
len ham protein sindirilme derecesi, amino asitlerin emilimine 
ilişkin de, bilgi sağlamış olacaktır .Bu araştırmada elde edilen 
regresyon ve korelasyon analizi sonuçları ise konuya daha fazla 
bir açıklık kazandırmıştır.  

Postileal bölgede ham proteinin sindirilme ve amino asitle- 
rin emilme derecelerine bakıldığında (Tablo 4), yükselen düzey- 
de protein içeren rasyonlarda, giderek düştüğü görülmektedir. 
Ancak, buradaki etki rasyonun protein düzeyinden daha çok pro- 
tein kalitesi ile ilişkili olabilir. Nitekim, proteinin presekal 
bölgede sindirilme derecesini düşüren yapısal madde (6, 10, 15) 
melaslı kuru şeker pancarı posasında soya fasulyesi küspesinden 
daha farklıdır (1). Yine kurutma sırasında posaya ısı işleminin 
uygulanması,  presekal bölgede protein sindirimini düşürebilir 
(20, 25). Rumen ve ince bağırsakta protein sindirimini düşüren bu 
etkenler abomazumun düşük pH' sı ve sindirim sistemi salgıları- 
nın etkisiyle az çok yapısal değişikliğe uğramaktadır. Bu neden- 
lere bağlı olarak da, rasyonda kuru şeker pancarı posasının 
bulunması oranında ham proteinin sindirilme derecesi presekal 
bölgeden postileal bölgeye aktarıldığı, bu araştırmada açıkça 
görülmektedir (Tablo 4). Ancak gruplar arasındaki fark matema- 
tiksel düzeyde kalmıştır. Postileal bölgede amino asitlerin emil- 
me düzeyi de soya fasülyesi küspesi ilavesine veya kuru şeker 
pancarı posasının rasyonda azalmasına bağlı olarak düşmüştür. 
Bu düşüş ise, variyans analizine göre istatistiksel olarak önemli 
bulunmuştur (P< 0.01).  
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Şekil 1- Presekal ham protein sindirilme derecesi ile presekal toplam esan- 

siyel amino asitlerin emilme dereceleri  (P.T.E.A.A.E.D.),  presekal toplam esan- 

siyel olmayan amino asitlerin emilme dereceleri (P.T.E.O.A.A.E.D.) ve presekal 

toplam total amino asitlerin emilme dereceleri  (P .T .T.A.A.E.D.)  arasındaki 

ilişkiler.  

 

 

Şekil 2- Toplam sindirim kanalında (TSK),  ham proteinin sindirilme dere- 

cesi ile toplam esansiyel amino asitlerin emilme dereceleri (T.E.A.A.E.D.), toplam 

esansiyel olmayan amino asitlerin emilme dereceleri (T.E.O.A.A.E.D.) ve toplam 

total amino asitlerin emilme dereceleri (T.T.A.A.E.D.) arasındaki ilişkiler.  
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Tablo 5'e göz atıldığında, ham protein sindirilme derecesi- 

nin toplam gastro intestinal kanalda rasyonun protein düzeyine 

bağlı olarak yükseldiği görülmektedir (P<0.01). Benzer yakla- 

şımla yapılmış araştırmalarda elde edilen sonuçlar bulgu- 

larımızla parelellik göstermektedir (11, 16, 28, 32). Ancak, rasyon- 

daki protein artışına bağlı olarak çoğu amino asitlerin emilme 

derecelerinde presekal bölgedeki artış, toplam gastrointestinal 

kanalda OP ile YP arasında kaybolmuş,  DP ile YP arasındaki 

fark da daralmıştır (Tablo 5). Bilindiği üzere, presekal, bölgede 

amino asitler emilip organizmada kullanılabilirken, toplam gast- 

ro intestinal kanalda protein sindirilme derecesi ve amino asit 

emilimini arttıran postileal bölgede, gerçekten amino asitlerin 

emilip  emilmediği  henüz  aydınlatılamamıştır.  Konuya  ilişkin 

tek bilinen ise, postileal bölgede protein ve serbest amino asitlerin 

NH3' a parçalanıp emilmesidir (3, 6, 13, 14, 18). Diğer bir deyişle, 

postileal bölgede kaybolan amino asitlerin amino asit olarak 

değerlendirilememesidir (23, 24, 45, 46). Bu da, amino asitlerin 

emilme derecelerinin tespiti presekal ve postileal olarak parsiyel 

biçimde değil de, toplam gastro intestinal kanalda yapılırsa 

yanılmalara yol açılabileceğini göstermektedir. Nitekim, prese- 

kal ham protein sindirilme ve amino asitlerin emilme dereceleri- 

ne postileal bölgedeki sindirilme ve emilme dereceleri de eklene- 

rek, toplam gastro intestinal kanalda elde edilen ham protein sin- 

dirilme derecesi ile amino asitlerin emilme derecesi arasındaki 

ilişki, presekal bölgedekinden daha zayıftır (Şekil 1 ve 2).  

SONUÇ 

Rasyondaki protein oranı yükseltilince, presekal ham pro- 

tein sindirilme ve amino asitlerin emilme dereceleri de yüksel- 

mektedir. Rasyondaki protein kalitesine bağlı olarak ham protei- 

nin sindirimi ve amino asitlerin emilimi postileal bölgeye 

aktarılmaktadır.  Rasyondaki  protein  miktarına  bağlı  olarak 

ham protein sindirimindeki artış toplam sindirim kanalında da 

görülürken, rasyon proteinin orta düzeyin üzerine çıkarılmasıyla 

çoğu amino asitlerin emilme derecelerinde aynı artış olmadığı 

tespit edilmiştir. Yine, presekal ham protein sindirilme derecesi 



KOYUNLARDA RASYON HAM PROTEİN DÜZEYİNİN PRESEKAL VE POSTİLEAL HAM 
PROTEİN SİNDİRİLME VE AMİNOASİTLERİN EMİLME DERECELERİ ÜZERİNE ETKİLERİ  

 

 21 

ile amino asitlerin presekal emilme derecesi arasındaki kuvvetli 

ilişki, postileal bölge ile birlikte değerlendirildiğinde zayıfla- 

maktadır. Ham proteinin sindirilme derecesi, özellikle presekal 

sindirilme derecesi amino asitlerin emilme derecelerine ilişkin 

yakın bilgi verdiği için, yemlerde protein kalitesinin belirlenme- 

sinde, presekal ham protein sindirilme derecesinin tespiti çok 

önemli rol oynadığı kanısı ortaya çıkmaktadır.  
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