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GIRiIS VE LITERATUR BILGI.

Genel olarak son yillarda evcil ruminantlardan sigir, koyun
ve kecilerin beslenmesinde hazim olaylari lzerinde 6nemle durul-
maktadir. Ozellikle bu olaylar :

1 — Anatomik ve fizyolojik problemler,

2 — Yemlerin sindirim organlarinda kalma sireleri ve yem
tiketimi,

3 — Rumen biyolojisi,

4 — Yemlerden organizmanin yararlanmasi,
olmak iizere dort ana bolimde incelenmektedir (1). Yemlerden
yararlanma problemlerinin ¢6zlimlenmesinde hazim denemeleri
ve nitrojen bildngosunun hesaplanmasi biyik 6nem tasir.

Ruminantlarda yemlerdeki proteinli maddeler, rumen mik-
roorganizmalari tarafindan hidroliz yoluyla yikilarak peptitlere,
amino asitlere ve son Urin olarakta ucucu yag asitleri, karbonik
asit, aldehit ve amonyak gibi bilesiklere ayrilirlar (6). Amonyak,

( * ) Bu deneme Fransa’da Alfort Veteriner Okulunun Beslenme ve Yemleme
Kursisinde yapilmistir.

(**) L.Z A.E. Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Uzmani.

(***) Centre de Recherches Veterinaires Apartado 70, M. A. C. MARACAY/
VENEZUELA

H



rumen mikroorganizmalari tarafmdan sentezlenerek bakteri ve pro-
tozoalann proteinlerini meydana getirir (3, 5, 6, 16).

Rumenden abomasus ve ince barsaklara gecen bakteriler bu
organlarda fermer tlerin etkileriyle yikilirlar. Boylece gevis geti-
ren hayvanlar bakteri ve protozoon proteinlerinden yararlanirlar
(3, 6, 7, 16). Su halde ruminantlar, sindirim olaylari esnasinda
Ozellikle rumende bulunan mikroorganizmalarm yardimiyla nit-
rojenli maddelerden amino asitleri sentezlemektedirler. Bakteri
popllasyotiunun bu 6zelliginden dolayr kuru ot, yonca, saman, ta-
hillar, kispeler, yesil yemler ve sanayide sentetik olarak elde edi-
len drenin bu hayvanlarin beslenmesinde yiiksek bir degere sa-
hip oldugunu gdérmekteyiz (6).

Yoncanin hayvan beslenmesindeki 6nemi blyuktir. Karoten
ve mineral maddelerden o6zellikle kalsiyum bakimindan zengindir.
Besleme degeri, vejatasyon doénemine, iklim faktdrlerine ve diger
cevre faktdrlerine baghdir. Tabii olarak yoncanin kurutulmasiyla
besin degeri genis olclide kayboldugu icin birinci dinya harbin-
denberi pratik ve ekonomik kiymeti itibariyle suni kurutma islem-
lerine basvurulmustur (15).

Ure, ilk defa 1828 yilinda Wohler tarafmdan sentez yoluyla
sentetik olarak elde edilmistir. Sentetik (re, beyaz kristal ve pi-
rismatik sekildedir, kimyasal yapisi bakimindan saf lre % 46.6
nitrojen kapsamaktadir. Teorik bir hesapla 1 kg. lre, rasyonun
protein ihtiyacini karsilamak yonunden % 41 protein kapsayan 6.4
kg. soya fasulyasi veya pamuk tohumu kispesine esit kiymettedir
(15). Ruminantlar Greden veya amonyak tuzlarindan belirli kosul-
lar altinda sindirim organlarindaki bakteri populasyonunun var-
hgr ile besin maddeleri ihtiyacinin bir kismini karsilayabilmekte-
dirler. Bir cok arastiricilar Ureyi nitrojen kaynagi olarak kullan-
maktadirlar. Urenin ruminantlarda genis 6lgtde kullanilmasina
engel teskil eden en énemli problemi toksik tesiridir. Urenin ken-
disi toksik degildir. Fakat mikroorganizmalarin Ureas fermenti ile
meydana gelen amonyagdin fazla miktarda kana ge¢mesiyle toksik
olaylar sekillenmektedir (4).

Urenin hayvan yemi olarak kullanilabilecegi 1937 yihndanbe-
ri batun uzmanlarin dikkatini ¢ekmistir (15).

Vuys et al (16), Jonhson, Hamilton, Mitchel ve Robinson’a
atfen, gelisme doénemindeki koyunlarla besi koyunlarinda yaptik-
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lan denemelerde rasyonun yapisi % 12 hazmolabilir proteini geg-
memek sartiyla, rasyondaki toplam nitrojenin % 25 Ure ile karsi-
landigini ve bu miktarlardan fazla tre konacak olursa olumlu et-
kisinin olmadigini agiklamislardir.

Urenin, j*apismda selliloz miktar1 fazla olan kuru ot, Kkuru
yonca gibi yemlere katildigi zaman tipki proteince zengin olan yer
fistig1 kuspesi gibi etki yaptigi ve rumen bakterilerini ¢ogaltarak
sindirim olaylarini hizlandirdi§i yapilan hazim denemeleriyle gos-
terilmistir (10).

Amerika Birlesik Devletlerinde son yillarda trenin yonca unu
ile karistirtlarak DEHY ismi altinda satildigi ve bu yemin sit
ineklerinin beslenmesinde iyi sonu¢ verdigi bildirilmektedir (13).
Yine bu ulkede drenin 6nemli bir kissmmin likit olarak kullanil-
maya baslandigi ve bu seklinin kuru lreye nazaran daha ekono-
mik oldugu ve icine vitamin, stilbestrol ilavelerinin yapilabilecegi
aciklanmistir. (14),. Koyunlarm rasyonlarina dre ile birlikte az
miktarda sodyum silfat, magnezyum silfat gibi inorganik men-
seli kukirt kapsayan maddeler konuldugunda (re nitrojeninden
faydalanma oraninin arttiyi ve yin verimine kukirt elementinin
verimi artirici etkisi oldugu bildirilmektedir (5). 1970 yilinda
Amerika Birlesik Devletlerinde 300,000 ton {renin hayvan yemi
olarak kullanilabilecegi hesaplanmaktadir. Bu miktar re % 44
proteinli 1,6 milyon ton soya fasulyasi kuspesine esittir (3). Yapilan
arastirmalara gore lreden faydalanmada sellilozu yuksek yemle-
rin Ure ile birlikte verilmesinin gerektigi kabul olunmaktadir (3,
12).

Organizmada baslayici dokularin yapisina giren tendon unu,
kollagen ve elastin maddelerinden zengin oldugu icin Lysine, Met-
hyonine, ve Tryptofan amino asitleri bakimindan fakirdir (8, 11).
Labratuvarda danalarin doku ve tendonlarmdan 0Ozel surette ha-
zirlanan ve ortalama % 96,2 ham protein kapsayan tendon unu-
nun in vitro olarak yapilan hazim denemelerinde nitrojenin haz-
molma Kkatsayisinin % 93,9 ve % 93,4 olmasina ragmen deney fa-
relerinde yapilan arastirmalarda gelisme lzerine olumlu etki yap-
madi§i ve deney farelerinin 18. ci glnde oldukleri gdrilmdistii
(11). Bdoylece, «in vitro» hazim denemesinin deney farelerinin ge-
lisme cagindaki beslenmesinde &nem tasimadi§i sonucuna varil-
mistir. Bu durum, tendon ununun yapisindaki amino asit denge-
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sizliginden ileri gelmektedir. Buna karsilik, farkli sindirim sistemi
olan koyunlarin beslenmesinde, bakteriyel sentez sayesinde tendon
ununun 6nem tasiyacagl ve biyolojik degerliliginin yilkselecegi di-
stindlebilir.

Ruminantlarda hi¢ siphesiz protein veya protein tabiatinda
olmayan yemlerden yararlanmada basari derecesi, rumende yem-
lerin amonyaga doénlstimunin yavash§ina baghdir. Bu dénlsim
yavas olmali fakat durmamalidir. Ornegin, kazein per os olarak
ruminantlara verildiginde amonyagin meydana gelisi stratli bir
sekilde cereyan ettiginden énemli dlglide nitrojen idrar ile atilmak-
tadir. Kazeinin bu hayvanlarda hazmolma derecesi yiksek olma-
sina ragmen, idrar ile atilan nitrojen miktari fazla oldugundan
degerlendirme derecesi dusuktir. Bu bakimdan, organizmada nit-
rojenden yaralanma derecesini tespit i¢in yapitlan hazim deneme-
lerinde sadecc nitrojenin hazmolma Kkatsayisinin ylksek olmasi
yeterli degildir. Gubre ve idrar ile atilan nitrojenin de hesaplan-
masli, diger bir deyimle, nitrojen bilancosunun ortaya konulmasi
da zorunludur (1, 3, I1).

Bu amacla, nitrojen bilangosunu, nitrojenin ve ham sellilozun
hazmolma derecelerini daha iyi izlemek icin koyunlar zerinde su-
ni kurutulmus yonca ve buna degisik kaynakli nitrojen kapsayan
sentetik Ure, tendon unu katarak hazim denemeleri yapiimis ve
nitrojen bilancosu hesaplanmistir.

METOD VE MATERYAL :

A) Metodlar. — Btin hazim denemeleri Fransa’da uygula-
nan klasik metodlara gore yapilmistir (1, 10, 12). Yemlerin ve ar-
tik maddelerin analizlerinde de keza klasik yem analiz metodu
uygulanmistir (9).

Kuru madde : Numine 105 C lzerinden ayarlanmis elektrik-
le calisan kurutma dolabinda ¢ saat tartilarak bulunmustur.

Ham protein : Kjeldahi metodu ile tayin edilmistir. Titras-
yonda N/50 lik sulfarik asit kullaniimistir.

Ham selliloz : Sarer metodu ile tayin edilmistir. 80 mi. seli-
loz reaktifi (= 2100 mi. asetik asit + 200 mi. nitrik asit -f 900 mi.
suda eritilmis 80 mi. tri klor asetik asit) ile 30 dakika kaynatilan
materyal 3 defa alkol ve 3 defa da kloroformla yikandiktan sonra
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etlivde kurutulur, sonra 550 C. lik kurutma firininda yakilir, kil
miktari dusulerek numunedeki selliloz miktari bulunmaktadir.

B) MATERYAL — Hazim denemelerinde kullanilan canh
materyal, Alfort Veteriner Okulunun Besleme ve Yemleme Kir-
stisiinde kastre edilmis ve iyi kondisyonda 3 bas koyundur.
Hazim denemesine ayrilan koyunlarm parazit kontrollari yaptiril-
mis ve denemeye engel durumlart bulunmadigi tesbit edilmistir.
Fakat, denemenin baslangicinda koyunlardan birisi hastalandigin-
dan c¢alisma iki koyunla yapilmistir.

C) Deneme malzemesi : Calismalarimiz Alfort Veteriner Oku-
lu Hayvan Besleme ve Yemleme Kirsisinde mevcut olan hazim
deneme sandiklarinda ve deneme sartlari altinda yapilmistir. San-
diklarin yapihis tarzi gubre ve idrarin ayri ayri toplanmasi-
ni ve hayvanlara verilen yem ile sularin karismamasini saglyabil-
diginden hazim denemeleri icin uygun kabul edilmistir.

D) Deneme yemleri : Asagida bildirilen yemler calismalari-
miza esas teskil etmistir :

1 — Suni kurutulmus yonca ; Her dénem c¢alismada temel
sem olarak suni kurutulmus yonca kullantimistir. Bu yem, labra-
tuvarda bulunan Ramm aleti vasitasiyla taze yoncadan elde edil-
mistir. Taze yonca Once aletin i¢cinde kiyilma, parcalanma islem-
lerinden sonra sikistiriima béliminde basmcla 6z ve tortu ki-
simlarina ayrilmaktadir. Tortu kismi bizim calismalarimizda kul-
landi§imiz yoncadir. Bu aletin kapasitesi saatte 8- 15 kg. dir. ve
100-300 C. sicaklikta calismaktadir.

2 — Tendon unu: H ci ve V. ci donem calismalarda temel
rasyona 20 g ilave edilen tendon unu o6zel olarak labratuvarda yap-
tiriimistir.

3 — Ure ; Paris Prolabo kimya labratuvarindan getirilmistir.
Beyaz, kristal bir yapida olup, yapisinda % 46.6 nitrojen kapsa-
maktadir. IV. cl dénem calismada temel yeme 5.6 g ilave edilmis-
tir.

E) Hazmolma katsayilarinin ve nitrojen bilancosunun hesap-
lanmasinda asagidaki formuller kullaniimistir (12). :
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Organizmaya giren nitrojen-Gubre nitrojeni

Nitrojenin hazmolma katsayisi : - - e
Organizmaya giren nitrojen

Organizmaya giren selliloz - glibre selld.
Organizmaya giren selliloz

Sellulozun hazmolma Ifatsiyisi :

Nitrojen bilangcosu = Organizmaya giren nitro. — (idrar nitro -f glibre nit.)

ELDE EDILEN SONUGLAR :

Calismalarimiz esnasinda kullandigimiz suni kurutulmus yon-
ca, Ure ve tendon ununun kimyasal yapist T No. lu tablo da goste-
rilmistir.

TABLO — 1
Suni Kurutulmus Yonca, Ure ve Tendon Ununun Yapisi

Dénemi Anlaim Kuru Nitrojen Ham Protein Ham Selliloz
Madde % Toplami % % %
1+ 111 Suni K. Yonca 94.15 2.25 14.09 35.25
11 » » » 94.15 2.32 1450 32.50
IV+V »  » » 96.07 1.81 11.33 38.30
1,V Tendon unu 96.00 13.30 83.50 0,10
Y Sentetik Ure — 46.6 291.25 —

Calismalar bes donem halinde devam ettirilmis olup, bu do-
nemlerde her bir koyun ic¢in yapilan hazim denemelerine ait elde
edilen degerler (tablo : 2) de gdsterilmistir.

Birinci Dénem: (Tablo Il-a) da gorildugu gibi 21.12.1966 ta-
rihninden 4.1.1967 tarihine kadar devam eden 15 ginluk bu dénem-
de koyunlara sadece 1000 g suni kurutulmus yonca verilmistir. Boy-
lece, ortalama olarak organizmaya giren nitrojen miktari giinde
21.09 g olup, bunun 7.34 g glbre ve 10 g idrar ile atilmistir. Buna
gore bu doénemde nitrojenin organizmadaki tutumu % 18.40 tir.

ikinci Dénem: (Tablo I1-b) de goruldiigi gibi 17.1.1967 tari-
hinden 24.1.1967 tarihine kadar devam eden 8 giinlik bu dénemde
koyunlara giunde 1000 g suni kurutulmus yonca ve % 83.5 proteinli
20 g tendon unu verilmistir. Bu rasyon sonucu ortalama olarak gin-
de 23.58 g nitrojen girmis olup, bunun 7.02 g gubre ve 8.63 g idrar
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iJe atilmistir. Bu dénemde, organizmada nitrojenin tutumu % 33.58 e
yukselmistir. Su halde tendon ununun, nitrojen ve ham sellulozun
hazmolma dereceleri ile nitrojen bilangosuna olumlu etki yaptigi
belirmektedir.

Uctinci Dénem: (Tablo Il -¢) de belirtildigi gibi, 1.2.1967 -
10.2.1967 tarihleri arasindaki bu slrede koyunlara giinde 1000 g
suni kurutulmus yonca verilmistir. Bu rasyon ile de bu ddnemde
organizmaya ortalama olarak ginde 20.15 g nitrojen girmistir. Bu-
nun 8.49 g gubre ve 8.49 g idrar ile atilmistir. Bu dénemde, gubre
ile atilan nitrojen miktari diger dénemlerden fazla olmustur. Bu
suretle de nitrojenin organizmadaki tutumu % 15.78 e dusmustir.

Doérdinct Dénem: (Tablo Il -d) bélimiinde g0Osterilen ve
11.2. 1967-20.2.1967 tarihleri arasinda devam eden bu sirede te-
mel rasyon olan gunlik 1000 g suni kurutulmus yoncaya, 5.6 g Ure
ilave edilmistir. Bu doénemde ise, organizmaya ortalama olarak
glnde 19.86 g nitrojen girmis olup, bunun 6.81 g glbre ve 9.07 g
idrar ile atilmistir.

Bdylece, idrar ile atilan nitrojen miktarinin, 3 ci déneme gore
fazla atilmasina ragmen, nitrojenin organizmadaki tutumu %
20.03 e yikselmistir. Hi¢ siiphesiz  bu durum (zerine organizma-
dan glbre ile atilan nitrojen miktarinin az olusunun etkisi de di-
stnulebilir.

Besinci Donem: (Tablo Il-e) de goéruldigu gibi 21.2.1967 -
2.3.1967 tarihleri arasinda 10 ginlik dénemde ginluk 1000 g stmi
kurutulmus yoncaya 20 g tendon unu konmustur. Bu suretle or-
ganizmaya ortalama olarak gunde 20.38 g nitrojen girmis olup,
bunun 6.76 g glbre ve 8.29 g idrar ile atilmistir. 1V cl déneme gore
idrar ve glbre ile atilan nitrojen miktari azalmis ve nitrojenin or-
ganizmadaki tutumu % 23.48 e yukselmistir. Burada da tendon unu-
nun nitrojen bildncosu Gzerine olumlu etkisi gorilmektedir.

SONUGC : I — Yalniz basina temel rasyonu olarak yedirilen |
ve IIl. dénem suni kurutulmus yonca ile yapilan hazim deneme-
sinde, nitrojenin ve ham sellilozun hazmolma dereceleriyle, nitro-
ren bilangosu sonuclari farkli ¢ikmistir. 111. ci dénemde o6zellikle
nitrojenin organizmadaki tutumu azalmis ve nitrojenin, ham sel-
lilozun hazmolma dereceleri dismdstur. IlIl. ci dénemde bu se-
kilde distk sonuclarin alinmasinin nedenini, Il. ci dénemde te-
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mel rasyona ilave edilen tendon ununun etkisine baghyabiliriz :
Tendon unu verilmekle rumendeki bakteri popllasyonunun nitro-
jen yapma sentezi artarak suni kurutulmus yoncanin biyolojik
degerliligini ylkseltmistir. Halbuki, I1l. ci dénemde bakteriler ken-
dileri icin gerekli ortami1 bulamadiklarindan nitrojenin ve ham
selliilozun hazmolma dereceleri ve nitrojen bilancosu azalmistir.

Il — ikinci dénemde temel rasyona, 20 g tendon ununun kon-
maslyla, tendon unu nitrojenin ve ham sellilozun hazmolma derece-
leri ile nitrojen bikmcosuna en fazla olumlu etki yapmistir. Ayni
zamanda nitrojenin organizmadaki tutumu da en fazla olmustur.

I1l — Do&rdinct dénemde temel rasyona, gercek protein ya-
pisinda olmayan sentetik renin 5.6 g ilavesiyle, nitrojenin orga-
nizmadaki tutumu, nitrojen bilancosu, nitrojenin ve ham sellulo-
zun hazmolma dereceleri, sadece suni kurutulmus yonca verilen
I ve IlIl. ci dénemlere g6re artmistir. Fakat, bu artis tendon unu
katilan rasyonlar kadar yliksek olmamistir.

IV — Degerlendirmenin genel sonucu olarak diyebiliriz ki
suni kurutulmus yoncaya ire ve tendon unu katilmakla nitrojenin
ve ham sellulozun hazmolma dereceleri ve nitrojenin organizma-
daki tutumu artmistir. Bu g¢alismada, tendon ununun dreye naza-
ran yemden yararlanma lzerine daha olumlu etki yaptigi anlasil-
mistir.

OZET:

Bu calisma Alfort Veteriner Okulunun Beslenme ve Yemleme
Laboratuvarmda 21.12.1966 ile 2.3.1967 tarihleri arasinda yapilmis-
tir.

Ruminantlarda nitrojenin ve ham sellilozun hazmolma dere-
celerini teshit etmek ve nitrojen bilangosunu daha iyi etlt edebil-
mek icin iki koyun Uzerinde bes dénem halinde hazim denemeleri
yaptIimistir. Her koyuna ginde 800- 1200 gr. sellilozca zengin olan
sun? kurutulmus yonca temel rasyon olarak verilmistir. Bu temel
rasyona Il ve V inci donemlerde 20 gr. tendon unu ve IV Uncl do-
nemde 5.6 gr. sentetik dre ilave edilmistir. Rasyon, sabah ve ak-
sam olmak Ulzere giinde iki defa verilmistir. Her sabah, yemlikler
bosaltilip, idrar, gubre ve tiketilmeyen yemler toplanarak tartilip,
her bir koyun icin ayri ayri kayit edildikten sonra analiz yapilmak
Uzere gereken numuneler alinmistir.

r



Nitrojen bilangosunu, nitrojenin ve ham sellilozun hazmolma
derecelerini tesbit etmek amaciyla, hayvanlara yedirilen yem ile,
kalan yemlerin idrar ve glbrenin, kimyasal analizleri gind gunine
yaptimistir. Hazim denemeleri sartlara gore her dénem icin 8-15
gin surmdastir. Koyunlar her hafta tartilmislardir. Yemlerin ve
artik maddelerin kimyasal analizlerinde Fransa’da yem analizleri
icin kullanilan klasik analiz metotlari kullaniimistir. Nitrojen bi-
lancosu her gin hesaplanmistir.

Calismalar, 5 dénem halinde devam etmistir;

a) Birinci dénemde (Tablo : Il-a) ; Koyunlara 1000 gr. suni
kurutulmus yonca verilmistir. Nitrojenin hazmolma derecesi orta-
lama % 65.1 bulunmustur. Nitrojenin organizmadaki tutumu, orga-
nizmaya giren toplum nitrojene oranla % 18.40 olmustur. Nitrojen
bilanco -f 3.74 dir.

b) Tkinci donemde (Tablo : IlI-b) : Temel rasyon kurutulmus
yoncaya 20 gr. Tendon unu ilave edilerek hayvanlara verilmistir.

Tendon ununun ilavesi olumlu etki yaparak nitrojenin haz-
molma derecesini % 69.7 ye ve nitrojenin organizmadaki tutumu-
nu % 33.58 e yikseltmistir. Ayni zamanda ham sellulozun hazmol-
ma derecesi de artmis ve % 66.5 olmustur. Nitrojen bildngosu
+ 7.91 bulunmustur.

c) Uciincii donemde (Tablo : 11-¢c), yalniz basina suni kuru-
tulmus yonca temel rasyonu verilmistir. Nitrojenin, ham sellilo-
zun hazmolma dereceleri ve nitrojenin organizmadaki tutumu sira
ile % 57.6, % 57.8, % 15.78 e dismistir. Ortalama nitrojen bilan-
gosu + 3.16 dir.

d) Déordiuncli donemde (Tablo : 1l-d). Temel rasyon suni ku-
rutulmus yoncaya 5.6 gr. sentetik Ulre ilave edilmistir. Ortalama
olarak nitrojenin, ham selliilozun hazmolma dereceleri ve nitroje-
nin organizmadaki tutumu sira ile % 65.4, % 63.5 ve % 20.03 bu-
lunmustur. Ortalama nitrojen bilancosu + 3.92 dir.

e) Besinci donemde (Tablo : Il-e). Temel rasyona 20 gr. ten-
don unu konmustur. Bu dénemde nitrojenin, ham sellilozun haz-
molma dereceleri sira ile % 66.7, % 64.8 olmus, nitrojenin organiz-
madaki tutumu ise % 23.48 e ylkselmistir. Nitrojen bilangosu
+ 4.78 bulunmustur,
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SONUG:

Tendon ununun ve sentetik trenin temel rasyon suni kurutul-
mus yoncaya katilmasiyla, nitrojenin, ham sellilozun hazmolma
dereceleri ve nitrojenin organizmadaki tutumu ile nitrojen bilango-
su artmistir. Fakat, tendon unu, Ureye nazaran bu calismada daha
olumlu etki yapmistir.

Deneme sonuclari Il No. lu tabloda gosterilmistir.

TESEKKUR:

Bu denemenin programini duzenleyen, arastirmay! yakindan
izleyen, hayvan ve yem materyalini temin eden, laboratuvarinda
calismamiza imkan hazirlayan ve her turli kolayhi§r gosteren, Al-
fort Veteriner Okulu Beslenme ve Yemleme Kursiust Profesori
saylin Raymond FERRANDOYa tesekkurlerimi arz ederim.

REs UME :

Cette experience sont realises au laboratoire & L’Ecole Natio-
nale Veterinaire d’Alfort au Service du Nutrition et d'Alimentation
du 21 Decembre 1966 au 2 Mars 1967.

Pour mieux comprendre les moyens d etudes de la digestibilite
chez les ruminants on a chosi deux moutons. On a fait cinq pe-
riode l’essais. Pendant toute la periode d'essais, on a donne une
ration & base de foin de luzerne, riche en cellulose 800- 1200 gram-
mes par jour par chacun des moutons et on a ajoute 20 grammes
farine de tendon dans le cinquieme periode et 5.6 grammes d'lree
dans le quatrieme periode le meme foin pour examiner l'action de
differentes sources azotees. La ration est distribuee en deux fois,
matin et soir, Chaque matin les mangeoires sont videes, recueilli
des urines, les feces et les restes d'aliments tous les jours et peses
et doses par chacun des animaux. On a fait des analyses chimi-
ques de toute ces matieres pour obtenir le bilan azote et coeFfi-
cient de digestibilite de la cellulose et matieres proteiques. L etiide
de la digestibilite et du bilan azote dure, selon les circonstances
entre huit et quinze jours. Les moutons sont peses chaque semaine.
Nous avons utilise pour le dosage des aliments ct des excreta les
methodes classiquement employees en France pour analyse des
aliments du betaile. Le bilan azotees fut effectues chaque jour.
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Les essais se dcroule en cing periode :

Dans le premiere periode (Tableau Il-a) wune ratione 1000
grammes de foin de luzerne est distribuee chaque jour aux deux
raoutons d'experiences. La digestibilite de l’azote de cette ration
est en moyenne de 65.1 p.lOO. La retention azotee s’eleve & 18.40
p.I00 de l'azote total ingere. Le bilan azotee est + 3.74.

Dans un second temps (Tableau Il-b) on distribue, en plus du
foin de luzerne, 20 grammes farine de tendons par animal et par
jour. Cette addition a un effet favorable aussi bien sur la digestibi-
lite des matieres azotees qui seleve & 69.70 p.I00, que sur la reten-
tion azotees dont la moyenne & 33.58 p.lI0O0O de L’azote ingere et aussi
bien sur la digestibilite des celluloses qui s’eleve a 66.5 p.I0O, Le
bilan azotee est + 7.91.

Dans un troisieme temps (Tableau Il-c) on a donne une ration
a4 base du foin de luzerne, la coefficient de digestibilite des ma-
tieres azotees, la digestibilite des celluloses et la retention azotee
s’abaisse respectivement en moyenne de & 57.6 p.l0O, & 57.8 p.I0O
et & 15.78 p.lOO, Le bilan azotee est + 3.16.

Dans un quatrieme temps (Tableau Il-d), [I'addition de 5.6
grammes d'uree & une rationefoin de luzerne, la digestibilite de
matieres azotees, la digestibilite de celluloses et la retention azotee
s’eleve respectivement & 65.4 plCK), a 63.5 p.I0O, et & 20.03 p.IOO.

Le bilan azotee moyenne est + 4.78.

Dans un cinquieme temps (Tableau Il-e) on distribue en plus
du foin de luzerne 20 grammes de tendons. Dans cette periode la
digestibilite des celluloses et la digestibilite de matieres azotees
est respectivemcnt & 64.8 p.I0O et & 66.7 p.l0O. La retention azotee
s’eleve & 23.48 plOO. Le bilan azotee est -f 4.78.

Conciusion :  Au cours denos experiences laddition de 5.6
grammes d’ureeou bien 20 grammes farine de tendone & une ra-
tion foin de luzerne, distribue & deux moutons, a un effet favorable
sur la digestibilite de matieres azotees et sur la digestibilite des
celluloses et en meme temps le bilan azotee. Mais, la farine de ten-
dons exerce une efficace plus favorable sur la digestibilite et en-
trainent la meilleur utilisation de I’azotee ammoniacal par micro-
flore du rumen dans cette experience,

L’ensemble des ces resultats est resume dans le tableau II.
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