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SUMMARY  

The  study  was carried out to determine the effect of genotype, sex, type of 
birth and age of dam on growth  during suckling period in lambs by covariance 
analysis.  

The data obtained from Department on Sheep of Central Animal Research 
�nstitute of Konya. The animal material consisted of 25 Hampshire x Merino Fı, 41 
German Black Head x Merino Fı, 95 Lincoln x Merino Fı, totalling 161 lambs which 
were born and grown in 1991.  The body weights of  the Iambs were taken at birth 
and 30, 45, 60, 75 and 90 days.  

The  growth  data  of liveweight were studies by covariance analysis.  The 
Least-Square analysis was also used to make comparasion. Both results from two 
different analysis were found similar. According to the results, type of birth was 
important  in  all  periods while sex was effective only at 75 and 90 days.  The 
genotype and age of dam were not significant for growth during the whole suckling 
period.  

ÖZET  

Bu ara�tırma, kuzularda do�um ve süt emme dönemindeki canlı a�ırlıklara 
genotip, cinsiyet, do�um tipi ve ana ya�ı faktörlerinin etkisini kovaryans analizi ile 
incelemek amacıyla yapılmı�tır.  

Ara�tırmada, Konya Hayvancılık Merkez Ara�tırma Enstitüsü Koyunculuk 
�ubesinde  1991  yılında  do�an  ve  büyütülen  25  ba� Hampshire x Merinos Fı, 41 
ba�  Alman  Siyah Ba� x Merinos Fı,  95 ba� Lincoln x Merinos Fı olmak üzere top- 
lam 161 ba� kuzudan elde edilen do�um, 30., 45., 60., 75. ve 90. gün canlı a�ırlık 
de�erleri kullanılmı�tır.  

* : �erafettin DEM�RSOY'un aynı ba�lıklı yüksek lisans tezinin özetidir. Ankara Üniv, 
                  Sa�lık Bilimleri Enstitüsü Biyometri Anabilim Dalı, Ankara.  
**  : Devlet �statistik Enstitüsü Milli Muhasebe �ubesi, Ankara.  
*** : Prof. Dr., Ankara Üniv., Veteriner Fakültesi Zootekni Anabilim Da1ı, Ankara.  
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Kuzuların  canlı  a�ırlık  de�erleri  kovaryans  analizi ile incelenmi� ve 
sonuçları kar�ıla�tırmak amacı ile En Küçük Kareler Metoduda yapılmı�tır. Her iki 
metodla elde edilen analiz sonuçları benzer bulunmu�tur.  Bu sonuçlara göre do�um 
tipi  incelenen  bütün  dönemlerde  önemli  olurken,  cinsiyetin etkisi 75. ve 90. 
günlerde önemli,  genotip ve ana ya�ının etkisi ise incelenen bütün dönemlerde 
önemsiz bulunmu�tur.  

G�R��  

Türkiye' de et ihtiyacı giderek artmaktadır ve et üretimi kaynaklarının 
en önemlilerinden biri hatta ilk sırada geleni koyundur.  Son  istatistiklere 
göre Türkiye' de 46.2 milyon ba� koyun vardır. Bu sayı Türkiye' deki çiftlik 
hayvanı sayısının % 62' sini olu�turmaktadır (11). Et üretiminin yakla�ık % 
30' u koyun ve kuzu kesiminden sa�lanmaktadır.  Ancak  bu  miktar çok 
sayıda hayvanın kesilmesiyle elde edilmektedir.  

Türkiye' de  hayvan  ba�ına  elde edilen karkas a�ırlı�ı koyunlarda 17 
kg, kuzularda ise 8 kg civarındadır.  Bu durum,  geli�mi� ülkelerdeki 18 - 20 
kg .olan karkas a�ırlı�ı ile kar�ıla�tırıldı�ında,  Türkiye' de  koyun  ba�ına 
elde edilen et veriminin dü�ük oldu�u görülmektedir (36).  

Hayvancılıkta verimlerin ar1tırılması amacıyla yapılan genotip ıslahı, 
saf yeti�tirme ve seleksiyonla veya melezleme ile yapılmaktadır. Seleksiyo- 
nun pahalı olması ve uzun zaman gerektirmesi buna kar�ılık melezlemenin 
kolay olması ve daha kısa zamanda sonuç vermesi nedeniyle ıslah çalı�ma- 
larında,  daha  çok melezleme metodu tercih edilmektedir.  Genotipin 
ıslahında,  gerek  saf  yeti�tirmede  gerekse  melezlemede  seleksiyonun 
önemli yeri vardır.  Seleksiyonda  ba�arı  için genotipi en iyi fertlerin 
damızlı�a ayrılması gerekir.  Damızlı�a ayrılacak fertlerin genotipik de�er- 
leri, fenotipik de�erleri yardımı ile tahmin edilmeye çalı�ılır. Verim özellikleri 
genelde çevre faktörlerinden önemli düzeyde etkilenir ve fertlerin geno- 
tiplerini tahmin zorla�ır. Bunun için çevre faktörlerinin giderilerek fertlerin 
genotipik  de�erlerinin  standardize  edilmesi  seleksiyonda  önem  ta�ır. 
Çevre faktörlerinin giderilmesinde çe�itli istatistiksel metodlar uygulanır. 
Bunlardan birisi de kovaryans analizidir.  

Bu çalı�mada, et ve yapa�ı yönlü yeni bir tip geli�tirmek amacıyla 
yapılan melezleme ile elde edilen Lincoln (L) x Türk Merinosu (KO) Fı, 
Hampshire (H) x Türk Merinosu Fı ile Alman Siyah Ba� (ASB) x Türk Meri- 
nosu Fı kuzularında büyüme dönemindeki canlı a�ırlıklarını etkileyen ırk, 
cinsiyet, do�um tipi ve ana ya�ı faktôrlerinin kovaryans analizi ile incelen- 
mesi amaçlanmı�tır.  
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L�TERATÜR B�LG�S�  

Büyümeyi karakterize eden özellikler do�um a�ırlı�ı ile çe�itli 
dönemlerdeki canlı a�ırlıklardır. Bir canlının do�um a�ırlı�ı ile çe�itli 
dönemlerindeki canlı a�ırlıkları genotip ve çevresel faktörlerin etkisi ile 
�ekillenir (7).  Do�um  a�ırlı�ı da  hayatın erken dönemlerinde ya�ama 
gücünü ve büyüme hızı etkilemektedir (7, 20, 24).  

Do�um a�ırlı�ı üzerine genotip (2, 8, 10, 13, 14, 16) ile birlikte cin- 
siyet (4, 9, 13, 14, 18, 19, 25, 30, 40),  do�um tipi (14, 18, 40),  ana ya�ı (9, 
18, 19),  ananın  canlı a�ırlı�ı (19, 20) etkili olurken,  süt emme döneminde 
ise büyüme hızına yine genotip (8, 13),  cinsiyet (4,  8,  14,  18,  25,  26, 30, 
41), do�um tipi (2, 8, 9, 10, 13, 14, 18, 41), ana ya�ı (4, 14, 18), do�um 
a�ırlı�ı (4) ve beslenme �ekli (2) etkili olmaktadır.  Koyunlar  üzerinde 
yapılan çe�itli ara�tırmalarda (2,  8,  10,  13,  14,  16,  17,  34), genotip ve 
ırkın büyümeye etkisi incelenmi� ve aynı ya�lardaki erken geli�en ırkların geç 
geli�enlere göre, daha yüksek canlı a�ırlı�a sahip oldukları ve cinsel ol- 
gunlu�a erken ula�tıkları (23); ayrıca melez genotiplerin genellikle saf ge- 
notiplere  göre  daha  hızlı  büyüdükleri  ve besi kabiliyetlerinin de daha 
yüksek oldu�u tespit edilmi�tir (2, 23, 37).  

Kuzularda, do�um a�ırlı�ına, süt kesim a�ırlı�ına ve günlük canlı 
a�ırlık artı�ına ebeveynlerin canlı a�ırlıklarının etkisi görülmektedir (2, 38). 
Do�um a �ırlı�ının  ana  ya�ı ile önemli derecede arttı�ı,  do�um tipinin 
do�um a�ırlı�ını önemli derecede etkiledi�i, ana ya�ı, do�um tipi ve cin- 
siyetin büyüme hızını da etkiledi�i bildirilmektedir (2, 27).  

Yapılan çe�itli ara�tırmalarda, do�um a�ırlı�ı üzerine Da�lıç ırkı ku- 
zularda (39), anaya�ının ve cinsiyetin; Merinos x Morkaraman melezi kuzu- 
Iarda (29), cinsiyetin ve kuzunun do�um tipinin; Merinos ve bazı yerli ırk 
kuzularda (12), anaya�ının, do�um tipinin ve cinsiyetin; Merinos, �vesi ve 
Morkaraman ırkı kuzularda (5), do�um tipinin, cinsiyetin ve gebeli�in son 
dönemindeki beslemenin; Sakız ırkı kuzularda (1), cinsiyetin ve do�um ti- 
pinin etkileri önemli bulunmu�tur.  

Sandıkçıo�lu (35), do�um a�ırlı�ını halk elindeki Merinos x Akkar- 
man  Fı  kuzularda ve  Gı  kuzularda  3.94 ve 3.92 kg ve 75. gün a�ırlı�ını 
20.6  ve  21.2 kg  bulmu� ve do�um tipi, ana ya�ı ve cinsiyetin kuzuların 
çe�itli büyüme dönemlerindeki canlı a�ırlıklarını etkiledi�ini tespit etmi�tir.  

Özsoy (32), Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi i�letmesinde 
yeti�tirilen  Merinos ve  Morkaraman saf ve melez kuzuları üzerinde yaptı�ı 
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bir çalı�mada genotip, do�um yılı ve ana ya�ının kuzuların çe�itli 
dönemlerdeki canlı a�ırlıklarına önemli derecede etkili oldu�unu bildir- 
mi�tir. Aynı ara�tırmacı (33) Merinos, Morkaraman ve ivesi üçlü melez kuzu- 
lar üzerinde kar�ıla�tırmalı çalı�malarında ana ya�ının sadece do�um 
a�ırlı�ına önemli derecede etkili oldu�unu tespit etmi�tir.  

Akçapınar (2), Konya Merinosu (KO), �le de France (�F) x KO Fı, Ka- 
racabey Merinosu (KB) ve �F x KB Fı kuzuların genotipin etkisini do�um 
a�ırlı�ında ve 105. gün a�ırlı�ında önemli bulmu� ve melezlerin saflardan 
daha hızlı geli�ti�ini tespit etmi�tir.  

Casoli  ve  arkada�ları  (13),  Suffolk x Appennine (App), �le de France 
x App, Dorset x App, Soutdown x App melezleri ve saf Appennine ırkı ku- 
zularda genotip ile cinsiyetin etkisinin önemli oldu�unu bildirmi�lerdir.  

Cinsiyetin etkisi üzerine yapılan ara�tırmalarda, erkeklerin do�um 
a�ırlı�ının di�ilerden daha yüksek oldu�u (9, 19, 25, 30), büyüme hızı 
bakımından da erkeklerin kastre edilmi� erkeklerden ve di�ilerden, kastre 
edilmi� erkeklerin ise di�ilerden daha üstün oldu�u (6, 9, 15, 19, 25, 30) 
ortaya konmu�tur. Ancak do�um a�ırlı�ında (21) veya büyümenin bazı 
dönemlerinde  (4)  cinsiyetin  etkisinin  önemsiz  oldu�unu  bildirenlerde 
vardır.  

Do�um  tipi;  do�um  a�ırlı�ı ve süt emme dönemindeki büyümeye 
etkili olmaktadır. Do�um a�ırlı�ı yönünden tekler, ikizlerden daha üstün ol- 
makta ve daha hızlı büyümektedirler.  Alman Et Merinosu üzerinde yapılan 
bir ara�tırmada (18), do�um tipinin etkisinin bu üç özellik yönünden de 
önemli oldu�u; teklerin ikizlerden, do�umda % 21, sütten kesimde % 22 
oranında daha a�ır oldu�u bulunmu�tur.  Türkiye' de yapılan bir çalı�mada 
(41), Orta Anadolu Merinoslarında bütün dönemlerde erkek kuzuların 
di�ilerden,  tek  kuzuların ikizlerden daha hızlı bir büyüme gösterdikleri tes- 
pit edilmi�tir. Ancak Kremer ve arkada�ları (25), do�umda ve büyümenin 
çe�itli dönemlerinde tekler ve ikizler arasında fark olmadı�ını bildirmi�lerdir.  

Akmaz (4), anaları gebeli�in son 1.5 aylık döneminde farklı düzeyde 
(0, 600 ve 1200 g ilave konsantre yemle) beslenen Konya Merinosu kuzu- 
larda  büyümeyi  incelemi�,  ana  ya�ının  do�umda  önemsiz,  di�er 
dönemlerde önemli; ananın beslenme �eklinin ve do�um tipinin do�umda 
önemli,  di�er  dönemlerde  önemsiz;  cinsiyetin  do�umda  önemli, 
do�umdan  60.  güne  kadar  ki  dönemde  önemsiz,  75.  günden  sonra 
önemli, di�er dönemlerde önemsiz oldu�unu bulmu�tur. Kremer ve arka- 
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da�ları (25) ise, Corridale ırkı kuzularda, 7. ve 14. gün a�ırlıkları hariç, tek- 
ler ile ikizler arasında ve genç analardan do�an kuzular ile ya�lı analardan 
do�an kuzular arasında önemli bir fark olmadı�ını bildirmi�lerdir.  

Yukarıda verilen ara�tırma sonuçlarından anla�ıldı�ı gibi çe�itli 
çevresel faktörler kuzuların büyüme ve geli�mesine etkili olmaktadır. Ku- 
zuların  büyüme  ve  geli�me kabiliyeti yönünden gerçek genetik seviyeleri- 
nin ortaya konması için bu tip çevresel faktörlerin etkilerinin giderilmesi ge- 
rekmektedir.  

MATERYAL VE METOT  

1. Materyal  

Ara�tırma materyali olarak Konya Hayvancılık Merkez Ara�tırma Ens- 
titüsü Koyunculuk �ubesinde yeti�tirilen ve da�ılımı Tablo 1' de verilen 
toplam  161  ba�  merinos  melezi kuzuların çe�itli dönemlerindeki canlı 
a�ırlık de�erleri kullanılmı�tır. Kuzuların çe�itli büyüme dönemlerinde elde 
edilen canlı a�ırlık de�erleri 100 g' a kadar hassas terazi ile tartılarak elde 
edilmi�tir.  

Tablo 1. Ara�tırma Materyali Kuzuların Da�ılımı.  

 Toplam H x KO ASB x KO L x KO 

Toplam 161 25 41 95 

Erkek 

Di�i 

81 

80 

13 

12 

23 

18 

45 

50 

Tek 

�kiz 

59 

102 

7 

18 

21 

20 

31 

64 

Ana ya�ı 2 

Ana ya�ı 2 

Ana Ya�ı 4+ 

47 

48 

66 

4 

8 

13 

16 

8 

17 

27 

32 

36 

H x KO: Hampshire x Merinos  
ASB x KO: Alman Siyah Ba� x Merinos  
L x KO: Lincoln x Merinos  

2. Metot:  

Ara�tırmada  büyümenin  çe�itli  dönemlerinde kuzuların canlı 
a�ırlıkları Kovaryans Analizi ve En Küçük Kareler Analizi ile incelenmi�, her 
iki analizden elde edilen sonuçlar kar�ıla�tırılmı�tır.  
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2. 1. Kovaryans:  

�ki veya daha çok de�i�kenin, iki veya daha çok grupta birlikte 
de�i�mesi olayına ''Kovaryans'' veya ''Ortak De�i�ke'' denir ve a�a�ıdaki 
e�itlikte verilir.  

 
    n       n 

        � xj* �yj 
        j=1     j=1 

n                                 n 
�  (xj- X ) (yj-y)          � xj*yj  
J=1                             j=1                        n 

Syx2 =             =    
         n-2                                       n-2 

 
Syx2: Kovaryans  
n : Koyun sayısı  
x : Ba�ımsız de�i�ken ortalaması  
y : Ba�ımlı de�i�ken ortalaması  
x j : j. kuzuya ait ba�ımsız de�i�ken de�eri  
yj : j.kuzuya ait ba�ımlı de�i�ken de�eri  

 

2.2. Kovaryans Analizi:  

Y  gibi  herhangi bir yanıt de�i�keni üzerinde bir veya daha çok etke- 
nin  etkisi  ara�tırıldı�ında  bazen Y ile birlikte de�i�en ba�ka bir de�i�ken 
veya  de�i�kenler  vardır.  Ço�unlukla, bu di�er de�i�keni (veya de�i�ken- 
leri)  deney  süresince  de�i�mez  bir  düzeyde denetim altında tutmak 
mümkün olmaz. Ancak de�i�ken, yanıt de�i�keni ile birlikte ölçülebilir. Bu 
de�i�ken, Y yanıt de�i�keni ile birlikte de�i�ti�inden, X' e birlikte de�i�en 
de�i�ken (concomitant) denir. Denemelerin Y üzerindeki etkisini saptamak 
için öncelikle bu birlikte de�i�en de�i�kenin (X) etkilerinin giderilmesine 
çalı�ılmalıdır. X' in veya X' Ierin Y üzerindeki etkisinin giderildi�i ve dene- 
melerin kalan miktarın etkisi için çözümlendi�i yönteme "Kovaryans 
Çözümlenmesi" denir (22).  

Ba�ka bir deyi�le; bir etkenin ba�ımlı de�i�ken üzerindeki etkisini 
saptamak  amacıyla  bir veya daha çok ba�ımsız de�i�kenin do�rusal veya 
daha  yüksek  dereceden  ili�kisini ba�ımlı de�i�kenden arıtmak için 
yapılabilir.  
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Kovaryans analizi bunlardan ba�ka a�a�ıdaki konularda da kullanılır:  

a) Regresyon  katsayılarının  aralarındaki  farkların  önem  kontrolü 
veya regresyon katsayılarının, regresyon denklemlerinin veya regresyon 
do�rularının homojenlik kontrolünde,  

b) Grup içi regresyon ve korelasyon katsayılarının hesaplanmasında  

c) y de�i�kenindeki verilerin x de�i�kenine göre düzeltilmesi ve x' e 
göre düzeltilmi� y de�erlerinde gruplar arası farkın veya ortalamalar arası 
farkın önem kontrolünde kullanılır.  

Kovaryans  analizinin  uygulanmasında bir çok varsayım kabul edilir. 
�lk olarak, ba�ımlı de�i�ken Y üzerinde varyans analizinin her zaman ki var- 
sayımları yani; toplamsal bir model, normal ve ba�ımsız da�ılmı� hata ve 
gruplar için de varyansın homojenli�i kabul edilir. Ayrıca, regresyonun 
do�rusal oldu�u, e�imin sıfır olmadı�ı, her bir grup içindeki regresyon kat- 
sayılarının homojen oldu�u böylece grup içi ortalama veya toplanmı� reg- 
resyonun  tüm  gruplarda  kullanılabilece�i  ve son olarak da ba�ımsız 
de�i�ken  X' in  gruplara  uygulanan  denemeden etkilenmedi�i de kabul edi- 
lir (22).  

2.3. Kovaryans Analizinde Do�rusal Model Denklemi:  

Bir yönlü kovaryans analizi deney düzeninde do�rusal model denk- 
lemi a�a�ıdadır.  

Yij = µi + �i +�ı .(Xij -X) + �ij  

 
Yij : Ba�ımlı de�i�ken için i. gruptaki j. kuzu  

µ i : Ortak etki  

�i  : i. grubun etkisi  

�ı : Bütün veriler üzerinden X ve Y arasındaki gerçek do�rusal regresyon katsayısı (e�im)  
Xij : Ba�ımsız de�i�ken için i. gruptaki j. kuzu  
X   : X de�erlerinin ortalaması  

�ij : Rasgele hata  

 

2.4. Sonuçların Yorumu:  

y de�i�keninde, x de�i�kenindeki de�erlere göre düzeltme, y 
de�i�kenindeki de�erleri, x de�i�keninin etkisinden arındırma anlamına 
gelmektedir. x' e göre düzeltilmi� y de�erleri ile ilgili varyans analizi sonunda 
elde edilen gruplar arası farkın önemlili�i, denemelerin farklı olu�una, 
önemsizli�ide denemelerin farksız olu�una yorumlanır.  
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BULGULAR ve TARTI�MA  

Kovaryans analizi ile elde edilen sonuçlar Tablo 2 ve 3' de 
gösterilmi�tir. Tablo 2 incelendi�inde; genotipin ve ana ya�ının büyümeye 
etkisinin  önemsiz  oldu�u,  cinsiyetin  etkisinin  sadece  75.  günde (p<0.05) 
ve 90. günde (p<0.01) önemli,  do�um tipinin ise incelenen bütün dönem- 
lerde önemli (p<0.01) oldu�u bulunmu�tur.  Tablo 3 incelendi�inde; bir 
önceki dönemdeki canlı a�ırlı�ın etkisinin arttırılması ile yapılan analizde 
cinsiyetin aynı dönemlerde (p<0.01),  do�um  tipinin  ise  45. gün a�ırlı�ı 
hariç di�er dönemlerde (p<0.01) önemli oldu�u tespit edilmi�tir.  

Kovaryans analizinin sonuçlarını kar�ıla�tırmak amacıyla aynı veriler 
kullanılarak yapılan  En Küçük Kareler analizi ile elde edilen sonuçlar Tablo 
4 ve 5' de gösterilmi�tir.  Tablo 4  incelendi�inde;  regresyon terimi 
katılmadan  yapılan  analizde cinsiyetin do�um a�ırlı�ında (p<0.05),  75. ve 
90. gün canlı a�ırlıklarında (p<0.01), do�um tipinin incelenen bütün 
dönemlerde (p<0.01), ana ya�ının do�um ve 30. gün canlı a�ırlı�ında 
(p<0.01), 45. ve 60. gün canlı a�ırlı�ında (p<0.05) önemli oldu�u tespit 
edilmi�tir. Tablo 5 incelendi�inde; regresyon terimi katılarak yapılan analiz- 
de ise cinsiyetin 75. ve 90. gün canlı a�ırlıklarında (p<0.01), do�um tipinin 
30. gün (p<0.01) ve 60. gün canlı a�ırlı�ında (p<0.05), 75. gün canlı 
a�ırlı�ında (p<0.01), ana ya�ının 75. gün canlı a�ırlı�ında (p<0.05), reg- 
resyon  teriminin  incelenen  bütün  dönemlerde  (p<0.01) önemli  oldu�u 
tespit edilmi�tir.  Tablo 6' da  ise  kar�ıla�tırmada  kolaylık sa�laması 
açısından Kovaryans Analizi ve En Küçük Kareler analizi ile elde edilen F 
de�erleri ile ilgili önemlilik dereceleri verilmi�tir. Bu tablo incelendi�inde; 
kovaryans analizinde bir önceki dönemin canlı a�ırlı�ının etkisi 
arındırıldıktan sonra yapılan analiz ile En Küçük Kareler analizinde regres- 
yon terimi katıldıktan sonra yapılan analiz sonuçlarındaki önemlilik derece- 
lerinin büyük oranda benzerlikleri görülmektedir.  

Kuzuların canlı a�ırlıkları ile ilgili istatistik de�erler incelendi�inde; 
do�um, 30.,  45.,  60.,  75.  ve  90. gün a�ırlıklarında ASB x KO Fı kuzuların 
H x KO Fı kuzulara göre sırası ile  %  5.7,  5.1,  4.8,  3.4,  4.4 ve 3.9; ASB x 
KO Fı kuzuların L x KO Fı kuzulara göre sırası ile % 4.6,  7.1,  6.0,  3.8,  4.5 
ve 4.2; H x KO Fı kuzuların L x KO Fı kuzulara göre sırası ile % -1.4, 1.6, 
1.0, 0.2, 0.0 ve 0.1 daha üstün oldu�u tespit edilmi�tir. Do�um ve 90. gün 
a�ırlıklarında H x KO, ASB x KO ve L x KO Fı kuzuların, Kıvırcık, Texel x 
Kıvırcık Fı (31),  Merinos x Akkaraman F1 (35),  Karayaka, Sakız x Karayaka  
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Tablo 2. Kuzuların Canlı A�ırlıklarına Ait Kovaryans Analizi Sonuçları.  

 

KOVARYANS ANAL�Z� 30. GÜN 45. GÜN 60. GÜN 75. GÜN 90.GÜN 

VARYASYON KAYNA	I sd KO F sd KO F sd KO F sd KO F sd KO F 

GENOT�P Gr. Arası 

Gr. �çi 

    2 

158 

9.974 

4.110 

 

2.427 

2 

158 

13.324 

7.298 

 

1.826 

2 

158 

9.143 

10.886 

 

0.840 

2 

158 

20.423 

14.617 

 

1.397 

2 

158 

23.934 

20.413 

 

1.172 

C�NS�YET Gr. Arası 

Gr. �çi 

    1 

159 

4.467 

4.181 

 

1.068 

1 

159 

8.905 

7.364 

 

1.209 

1 

159 

18.581 

10.816 

 

1.718 

1 

159 

77.436 

14.295 

* 

5.417 

1 

159 

206.030 

19.278 

** 

10.791 

DO	UM T�P� 

 

Gr. Arası 

Gr. �çi 

    1 

159 

209.935 

2.889 

** 

72.667 

1 

159 

323.144 

5.388 

** 

59.975 

1 

159 

339.074 

8.795 

** 

38.655 

1 

159 

333.310 

12.686 

** 

26.274 

1 

159 

319.984 

18.574 

** 

17.228 

ANA YA�I Gr. Arası 

Gr. �çi 

    2 

158 

6.966 

4.148 

 

1.679 

2 

158 

9.252 

7.350 

 

1.259 

2 

158 

20.263 

10.745 

 

1.886 

2 

158 

13.563 

14.704 

 

0.922 

2 

158 

22.947 

20.426 

 

1.123 

** : P<0.01, 

 * : P<0.05   
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Tablo 3. Kuzuların Düzeltilmi� Canlı A�ırlıklarına Ait Kovaryans Analizi Sonuçları.  

 

KOVARYANS ANAL�Z� 30. GÜN 45. GÜN 60. GÜN 75. GÜN 90.GÜN 

VARYASYON KAYNA	I sd KO F sd KO F sd KO F sd KO F sd KO F 

GENOT�P Gr. Arası 

Gr. �çi 

    2 

157 

3.449 

1.838 

 

1.876 

2 

157 

0.183 

0.710 

 

0.258 

2 

157 

1.628 

0.858 

 

1.897 

2 

157 

1.366 

1.070 

 

1.277 

2 

157 

0.098 

1.357 

 

0.072 

C�NS�YET Gr. Arası 

Gr. �çi 

    1 

158 

0.044 

1.869 

 

0.024 

1 

158 

0.098 

0.707 

 

0.139 

1 

158 

0.697 

0.869 

 

0.802 

1 

158 

16.179 

0.979 

** 

16.526 

1 

158 

20.536 

1.224 

** 

16.778 

DO	UM T�P� 

 

Gr. Arası 

Gr. �çi 

    1 

158 

43.555 

1.660 

** 

26.238 

1 

158 

0.224 

0.707 

 

0.317 

1 

158 

11.849 

0.819 

** 

14.468 

1 

158 

8.831 

1.035 

** 

8.532 

1 

158 

11.757 

1.286 

** 

9.142 

ANA YA�I Gr. Arası 

Gr. �çi 

    2 

157 

1.273 

1.865 

 

0.683 

2 

157 

0.560 

0.705 

 

0.794 

2 

157 

1.594 

0.858 

 

1.858 

2 

157 

2.356 

1.058 

 

2.227 

2 

157 

0.469 

1.352 

 

0.347 

** : P<0.01, 

 * : P<0.05   
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Tablo 4. Kuzuların Canlı A�ırlıklarına Ait En Küçük Kareler Analizi Sonuçları.  

 
EN KÜÇÜK KARELER A. DO	UM A	IRLI	I 30. GÜN A	IRLI	I 45. GÜN A	IRLI	I 60. GÜN A	IRLI	I 75. GÜN A	IRLI	I 90.GÜN A	IRLI	I 

VARYASYON KAYNA	I sd KO F sd KO F sd KO F sd KO F sd KO F sd KO F 

GENEL 160   0.889  160     4.183  160     7.373  160   10.864  160  14.690  160   20.457  

�NCELENEN FAKTÖRLER     6   6.863 10.456**     6   37.982 13.251**     6   57.515 10.612**     6   66.407   7.633**     6   74.717   6.050**     6 101.076   5.837** 

          GENOT�P     2   0.309   0.471     2     3.966   1.384     2     4.776   0.881     2     2.684   0.308     2     7.887   0.639     2     9.265   0.535 

          C�NS�YET     1   3.361   5.122*     1     7.387   2.577     1   13.602   2.510     1   24.724   2.842     1   86.737   7.023**     1 221.051 12.766** 

          DO	UM T�P�     1 32.032 48.805**     1 186.111 64.928**     1 286.521 52.864**     1 316.328 36.348**     1 303.689 24.588**     1 310.887 17.954** 

          ANA YA�I     2   4.548   6.930**     2   18.386 6.414**     2   25.422   4.690*     2   40.728   4.681*     2   30.625   2.480     2   43.649     2.521 

HATA 154   0.656  154     2.866  154     5.420  154     8.700  154   12.351  154   17.316  

 

** : P<0.01, 

 * : P<0.05   
- 
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Tablo 5. Kuzuların Canlı A�ırlıklarına Ait Regresyon Terimli En Küçük Kareler Analizi Sonuçları.  

 

EN KÜÇÜK KARELER A. 30. GÜN 45. GÜN 60. GÜN 75. GÜN 90.GÜN 

VARYASYON KAYNA	I sd KO F sd KO F sd KO F sd KO F sd KO F 

GENEL 160     4.183  160     7.373  160     10.864  160 14.690  160 20.457  

�NCELENEN FAKTÖRLER     7   58.875   35.023**     7 152.799   212.220**     7   230.246   278.311**     7 315.512   340.530**     7 440.761   359.044** 

          GENOT�P     2     2.817     1.676     2     0.157       0.218     2       1.068       1.291     2 0.923       0.996     2 0.029       0.024 

          C�NS�YET     1     0.057     0.034     1     0.042       0.058     1       0.272       0.329     1 12.824     13.841**     1 17.159     13.977** 

          DO	UM T�P�     1   27.348   16.269**     1     0.213       0.296     1       5.130       6.200*     1 7.071       7.632**     1 4.414       3.596 

          ANA YA�I     2     3.406     2.026     2     0.572       0.794     2 0.819       0.990     2 3.020       3.259*     2 0.215       0.175 

REGRESYON     1 184.231 109.595**     1 724.509 1006.257**     1 1213.278 1466.557**     1 1760.278 1899.860**     1 2478.870 2019.287** 

HATA 153     1.681  153     0.720  153 0.827  153 0.927  153 1.228  

** : P<0.01, 

 * : P<0.05   
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Tablo 6. Kovaryans ve En Küçük Kareler Analizinin Aynı Faktör ve Aynı Dönemlerdeki Önemlilik Dereceleri.  

  KOVARYANS ANAL�Z� EN KÜÇÜK KARELER ANAL�Z� 
GÜN ÇEVRESEL FAKTÖRLER NORMAL  DÜZELT�LM�� NORMAL  DÜZELT�LM�� 
30 GENOT�P 

C�NS�YET 
DO	UM T�P� 
ANA YA�I 

2.427 
1.068 

72.667** 
1.679 

1.876 
0.024 

26.238** 
0.683 

1.384 
2.577 

64.928** 
6.414** 

1.676 
0.034 

16.296** 
2.026 

45 GENOT�P 
C�NS�YET 
DO	UM T�P� 
ANA YA�I 

1.826 
1.209 

59.975** 
1.259 

0.258 
0.139 
0.317 
0.794 

0.881 
2.510 

52.864** 
4.690* 

0.218 
0.058 
0.296 
0.794 

60 GENOT�P 
C�NS�YET 
DO	UM T�P� 
ANA YA�I 

0.840 
1.718 

38.655** 
1.886 

1.897 
0.802 

14.468** 
1.858 

0.308 
2.842 

36.348** 
4.681* 

1.291 
0.329 
6.200* 
0.990 

75 GENOT�P 
C�NS�YET 
DO	UM T�P� 
ANA YA�I 

1.397 
5.417* 

26.274** 
0.922 

1.277 
16.526** 
8.532** 
2.227 

0.639 
7.023** 

24.588** 
2.480 

0.996 
13.841** 
7.632** 
3.259* 

90 GENOT�P 
C�NS�YET 
DO	UM T�P� 
ANA YA�I 

1.172 
10.791** 
17.228** 

1.123 

0.072 
16.788** 
9.142** 
0.347 

0.535 
12.766** 
17.954** 

2.521 

0.024 
13.977** 

3.596 
0.175 

 ** : P<0.01,  * : P<0.05  
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Fı,  �le  de France x Karayaka Fı (10), Appennine, �le de France x Appenni- 
ne Fı, Suffolk x Appennine Fı ve Southdown x Appennine Fı (13) kuzular- 
dan daha üstündür.  

Cinsiyetin  etkisi  incelendi�inde;  do�um,  30.,  45.,  60.,  75. ve 90. 
gün a�ırlıklarında erkeklerin di�ilerden sırası ile % 4.7, 2.9, 3.0, 3.3, 5.5 ve 
7.8  daha  üstün  oldukları ve giderek artan bir canlı a�ırlık kazancı 
sa�ladıkları  ancak  aradaki  farkın sadece 75. ve 90. günlerde istatistik 
düzeyde  önemli  oldu�u  bulunmu�tur.  Bu bulgular çe�itli ara�tırmalarda (4, 
9, 19, 21, 25, 30) elde edilen bulgularla benzerlik göstermektedir. Her üç 
genotipin erkek ve di�ileri için bulunan do�um ve 90. gün ortalama a�ır- 
lıkları Corriedela ırkının (25) erkek ve di�ileri için bulunan de�erlerinden 
üstündür.  

Do�um tipinin etkisi incelendi�inde; do�um 30., 45., 60., 75. ve 90. 
gün  a�ırlıklarında  tek  do�anların  ikiz  do�anlara  göre sırası ile % 20.2, 
21.4, 21.8, 15.3, 12.1 ve 1 0.1 daha üstün oldukları ve aradaki farkların in- 
celenen  bütün  dönemlerde  istatistik düzeyde önemli oldu�u tespit edil- 
mi�tir.  Bu  ara�tırmada  elde edilen sonuçlar çe�itli ara�tırmalarda (18, 41) 
elde  edilen bulgular ile benzerlik göstermektedir.  Her üç genotipin tek ve 
ikiz kuzuları için bulunan do�um ve 90. gün ortalama a�ırlıkları Alman Et 
Merinosu (18) tek ve ikiz kuzularından dü�ük, Orta Anadolu Merinosu (41) 
tek ve ikiz kuzularından üstündür.  

Ana  ya�ının  etkisi incelendi�inde;  do�um,  30.,  45.,  60.,  75.,  90. 
gün a�ırlıklarında 4 + ya�lı anadan do�an kuzuların 2 ya�lı anadan do�an 
kuzulara göre sırası ile % 7.5, 4.8, 3.3, 3.0, 1.5, 1.9; 3 ya�lı anadan do�an 
kuzuların  4 +  ya�lı anadan do�an kuzulara göre sırası ile % -1.9, 1.1, 2.0, 
3.3,  2.6,  2.7; ve 2 ya�lı anadan do�an kuzulara göre sırası ile  % 5.7,  5.8, 
5.2,  6.1,  4.0 ve 4.5 daha üstün oldukları tespit edilmi� ve incelenen bütün 
dönemlerde   ana  ya�ının  etkisi  istatistik  düzeyde  önemsiz  bulunmu�tur. 
Bu konuda yapılan çe�itli ara�tırmalarda Corridale (25), Morkaraman (3) ve 
Merinos (12) kuzularında önemsiz, Da�lıç ve Konya Merinosu (28, 39) ku- 
zularda önemli oldu�u tespit edilmi�tir. Ayrıca H x KO, ASB x KO ve LxKO 
Fı kuzuların, do�um ve 90. gün a�ırlıklarında saf Konya Merinosu kuzular- 
dan daha üstün oldu�u görülmü�tür.  

H x KO Fı kuzularda; do�um, ı30., ı45.,ı 60., ı75., ı90. gün a�ırlıkların- 
da erkeklerin di�ilerden sırası ile % 13.0, 2.9, 4.3, 2.9, 3.5, 5.9 daha üstün 
oldukları; tek do�anların ikiz do�anlara göre sırası ile % 24.7, 17.2, 15.3, 
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10.9,  8.4,  7.3 üstün oldukları; 2 ya�lı anadan do�an kuzuların 4 + ya�lı 
anadan do�an kuzulara göre sırası ile % 0.4, -0.1, 1.0, -0.6, 1.0 2.5; 3 ya�lı 
anadan do�an kuzuların  4 + ya�lı anadan do�an kuzulara göre sırası ile % 
0.2,  -0.1,  3.0,  7.0,  4.8,  2.8;  ve  2 ya�lı anadan do�an kuzulara göre sırası 
ile % 0.2, 0.0, -2.0, -7.2, -3.6 ve -0.3 daha üstün oldukları tespit edilmi�tir.  

ASB x KO Fı kuzularda; do�um, 30., 45., 60., 75., 90. gün 
a�ırlıklarında erkeklerin di�ilerden sırası ile % 7.4, 6.4, 5.5, 5.3, 7.3, 12.2 
daha üstün oldukları; tek do�anların ikiz do�anlara göre sırası ile % 21.1, 
21.1,  20.0,  14.8,  11.1,  8.4  üstün  oldukları; 3 ya�lı anadan do�an kuzu- 
ların  2  ya�lı  anadan  do�an  kuzulara  göre sırası ile % 10.2,  14.3,  15.0, 
14.3, 12.1, 11.9; 4 + ya�lı anadan do�an kuzuların 2 ya�lı andan do�an 
kuzulara göre sırası ile % 15.9,  14.8,  15.9,  14.5,  13.9,  12.6; ve 3 ya�lı 
anadan do�an kuzulara göre sırası ile % 6.4,  0.6,  1.1,  0.2,  2.0,  0.7 daha 
üstün oldukları tespit edilmi�tir.  

L x KO Fı kuzularda; do�um 30., 45.1 60., 75., 90. gün a�ırlıklarında 
erkeklerin di�ilerden sırası ile % 1.0, 0.5, 0.9, 2. 1, 4.9, 6.1 daha üstün ol- 
dukları;  tek do�anların ikiz do�anlara göre sırası ile % 18.4,  21.7,  19.9, 
16.2, 12.8, 10.8 üstün oldukları; 2 ya�lı anadan do�an kuzuların 4 + ya�lı 
anadan do�an kuzulara göre sırası ile % -5.1,  -0.3,  2.6,  2.7,  4.8,  3.0;  3 
ya�lı  anadan  do�an  kuzuların  4 +  ya�lı anadan do�an kuzulara göre sırası 
ile % 0.2,  4.1,  4.9,  5.1,  5.5,  5.4; ve 2 ya�lı anadan do�an kuzulara göre 
sırası ile % 5.3, 4.2, 2.2, 2.3, 0.7, 2.3 daha üstün oldukları tespit edilmi�tir.  

SONUÇ  

Yapılan bu ara�tırmada; kuzularda büyümeye etki eden çevre 
faktörlerinin do�um, 30., 45., 60., 75. ve 90. gün a�ırlıklarında incelenme- 
sinde a�a�ıda açıklanan sonuçlara varılmı�tır.  

H x KO ve L x KO Fı kuzuların benzer, ASB x KO Fı kuzuların ise her 
iki  genotipten  daha  iyi büyüme kabiliyetine sahip oldukları ancak genotip- 
ler arasındaki farkın önemsiz oldu�u bulunmu�tur.  

Erkeklerin  di�ilere  göre  daha  üstün  büyüme kabiliyetine sahip 
oldu�u, cinsiyet grupları arasındaki bu farkın sadece 75. ve 90. günlerde 
önemli oldu�u tespit edilmi�tir.  

Tek  do�anların  ikiz  do�anlara göre daha üstün büyüme gösterdikleri 
ve do�um tipleri arasındaki farkın bütün dönemlerde önemlilik gösterdi�i 
bulunmu�tur.  
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Ana   ya�ının   etkisi,  incelenen  bütün  dönemlerde  önemsiz  oldu�u  
ve Türk Merinosu koyunlarda 3 ya�larda ergin ça�a ula�ıldı�ı sonucuna 
varılmı�tır.  

�ncelenen dönemlerde kuzuların canlı a�ırlıkları arasındaki ili�kiler 
bakımından  durum  de�erlendirilecek olursa;  genotip,  cinsiyet,  do�um tipi 
ve ana ya�ı faktörlerinin alt gruplarının hepsinde birbirini izleyen a�ırlıklar 
arasında ili�kilerin yüksek ve önemli oldu�u, ancak do�um ile 30. gün 
arasındaki ili�kinin (r=0.6 ile 0.8) di�er dönemlerden (r=0.95) biraz daha 
dü�ük oldu�u tesbit edilmi�tir.  

Her üç genotipde de cinsiyet, do�um tipi ve ana ya�ı için elde edilen 
sonuçlar  yukarda  genel  olarak  verilen  sonuçlar  ile  benzerlik  göster- 
mektedir.  
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