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SUMMARY  

This article is written for summarizing of knowledge about hatchery, hatc- 
hing egg and chick sanitation. After this applications, it is also mentioned about 
sanitation tests.  

 

ÖZET  

Bu makale kuluçkahaneler, kuluçkalık yumurta ve civciv hijyeni hakkındaki 
bilgilerin  toplanması amacıyla yazılmı�tır.  Ayrıca bu uygulamalar sonrasında 
yapılan temizlik testlerinden bahsedilmi�tir.  

 

1. G�R��  

Bir  hayvancılık  i�letmesinin ayakta kalabilmesinin temel yolu 
üretimde devamlılı�ın sa�lanmasıdır. Bu açıdan tavukçuluk sektöründe 
kuluçkahaneler özel bir öneme sahiptir. Çünkü kuluçkahanelere getirilen 
yumurtalar oldukça de�i�ik kaynaklardan sa�lanmakta ve yumurtalardan 
civciv çıkarma a�amalarındaki i�lemler hastalıklara neden olan mikroorga- 
nizmaların (bakteri, mantar, virus, vs.) büyümesi ve ço�alması için de ideal 
bir  ortam  olu�turmaktadır.  Kuluçkahaneler  sadece  herhangi  bir  enfeksiyo-  

 
* : Vet. Hekim, Lalahan Hayvancılık Ara�tırma Enstitüsü Müdürlü�ü, ANKARA 
** : Prof. Dr. A. Ü. Vet. Fak. Zootekni Anabilim Da1ı. ANKARA  

 

 
Lalahan Hay. Ara�t. Enst. Derg. 1996 
36 (1) 101-117 



 EM�NE ÖZDEM�R, ÖZNUR POYRAZ  

 102

nun kayna�ı olmakla kalmaz aynı zamanda kuluçkahane içine ve ekipman- 
larına bula�an mikroorganizmalar yoluyla söz konusu hastalıkların de- 
vamlılı�ına  da yol açar.  Bu nedenlerle kuluçkahanede ve kuluçka 
i�lemlerinin ili�kili oldu�u tüm birimlerde hijyenik kurallara sıkı sıkıya uyul- 
ması zorunludur (21).  

2. KULUÇKA H�JYEN�  

Genel anlamda; üretim hijyeni üretilecek canlı için gerekli optimum 
ko�ulların sa�lanmasıdır. Bu ko�ullar canlının bulundu�u ortamın o canlı 
türüne özgü optimum sıcaklık, nem ve havalandırma düzeyleri, temiz ve 
dengeli yem - su ve uygun aydınlatma programları yanısıra kullanılan tüm 
ekipmanlar  ve  barına�ın temizli�ini kapsar (4).  Kuluçkahanelerde ba�arılı 
bir üretim, sa�lıklı damızlık i�letmeler, iyi planlanmı� bir kuluçkahane ve tam 
olarak uygulanan bir üretim hijyeni ile sa�lanır.  

2.1. Kuluçkahane Açısından Damızlık Kümeslerde Hijyen:  

Kuluçkacılıkta ba�arı sa�lıklı sürülerden elde edilmi� döllü yumurta- 
ların kullanılmasına dayanır. Kuluçkalık yumurtanın kalitesi, elde edilecek 
civcivin kalitesini belirleyen en önemli faktördür. Kaliteli civciv ise sa�lıklı 
ürün demektir (16).  Damızlık kümesteki hayvanların her�eyden önce ge- 
netik performansı yüksek olmalıdır. Böyle bir sürüden kaliteli kuluçkalık yu- 
murta elde edilmesinde �unlara dikkat edilmelidir.  

a) Damızlık sürüler yumur1a yolu ile (vertikal) bula�an Mikoplazma, 
Salmonella gibi hastalıklardan ari olmalıdır. Bu amaçla damızlık sürüler bu 
hastalık yönünden periyodik olarak yapılan kültür ve serolojik yöntemlerle 
izlenmelidir. Enfeksiyonun bulundu�una dair belir1iler görülünce bu grup 
or1amdan uzakla�tırılmalıdır (17).  

b) Damızlık sürüye uygulanan a�ılama ve ilaçlama programları, 
kuluçkalık  yumurta  toplanmaya ba�lamadan önce tamamlanmı� olmalıdır 
(1).  

c) Kümesde yeteri kadar ve do�ru yerle�tirilmi� folluk bulunmalıdır. 
Bu,  tavukların  yere  yumurtlamasını  önleme açısından önemlidir.  Çünkü 
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yer yumurtaları hastalık bula�ma riski yüksek oldu�u için kuluçkaya uygun 
de�ildir.  

d) Damızlık  sürülerin yemleri sürekli kontrol altında tutulmalı ve 
yemin içeri�i hijyenik kurallara uygun ve dengeli olmalıdır.  

e) Normal �artlarda yumurta toplandıktan hemen sonra kurur.  Kuru- 
ma yeterli olmaz ve kabuk nemli kalırsa bakteriyel bula�ma riski artar. Bu 
�artların sa�landı�ı kümeslerden elde edilen kaliteli yumurtalar kuluçka- 
haneye gönderilmek üzere kümesteki fumigasyon odasına götürülür. 
Kuluçkalık yumurtaların kümeste depolanması hijyenik yönden uygun 
de�ildir (25).  

2.2. Kuluçkalık Yumurtaların Kümeste Fumigasyonu:  

Bazı üreticiler ürettikleri kuluçkalık yumurtaları hemen kuluçkaha- 
neye gönderme e�ilimindedirler. Ancak ara�tırmalar kümeste yumurtlama- 
dan 1 - 2 saat sonra yapılan fumigasyonlarda en iyi sonuç alındı�ını 
göstermi�tir (13). Yumurtalar yumurtlandıktan hemen sonra yapılan fumi- 
gasyon ise embriyo tasla�ını (blastodisk) öldürebilir.  

Dezenfeksiyon amacı ile kümeste bir fumigasyon dolabı bulundurul- 
malıdır. Bir metreküp hacim için :  

21 cc % 40' Iık formaldehit,  

21 cc su,  

17 g. Potasyum permanganat' dan olu�an formül kullanılmaktadır.  

Fumigasyon yapılan ortam 25 °C sıcaklıkta ve % 70 - 75 nemli 
olmalıdır. Fumigasyon süresi 20 - 30 dk. olup,  bu süre sonunda kapak 
açılarak havalandırılmalıdır (1).  

3. KULUÇKAHANE H�JYEN�  

3.1. Kuluçkahane Yerle�im Planı:  

Damızlık kümeslerde kuluçkalık yumur1aların tüm üretim hijyeni ku- 
rallarına dikkat edilerek, iç ve dı� kalitesi mükemmel olacak �ekilde 
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üretilmesi, sa�lıklı ve kaliteli civciv üretimine yeterli de�ildir. Kuluçkaha- 
neler ve kuluçka teknolojisi de sonucu etkileyen önemli bir unsurdur. Bu 
a�amada gösterilen en küçük ihmal tüm emeklerin bo�a çıkmasına ve so- 
runlu civcivler üretilmesine yol açabilir.  

�deal bir kuluçkahane tüm tavuk çiftliklerinden, tavuk mezbaha- 
larından,  yumurta  depo ve satı� yerlerinden,  yem ve yem hammaddesi 
üreten i�letme ve yerle�im alanlarından uzak bir yerde ve ayrı bir kurulu� 
olarak çalı�malıdır (11).  

 

 

 

�ekil 1. Bir kuluçkahane oturum planı. Oklar, insan ve i� hareket yönü 
nü göstermektedir (1)  

1. Yumurta kabul,  2. Yumurta sınıflandırma,  3. Yumurta gazlama,  4. Hizmet kori- 
doru,  5. Yumurta depolama,  6. Geli�tirme makineleri,  7. Çıkım makineleri,  8. Yıkama odası 
ve artıkların atılı�ı,  9. Civciv i�lem odası,  10. Depo,  11 - 12. Civciv teslim kapısı,  13. Giri� 
ve büro,  14. Bayan du� ve giyim,  15. Bay du� ve giyim,  16. Makine dairesi; Klima, Jene- 
ratör, Kalorifer vb.  
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3.2. Binaya Alt Hijyen  

Kuluçka binasının tabanı, duvarları ve tavanı. kolay temizlenebilir ve 
dezenfekte edilebilir malzemelerden yapılmı� olmalıdır. Toz bütün mik- 
roorganizmalar için ideal bir ortamdır ve bütün kuluçkahane ekipmanı 
mümkün  oldu�unca  tozdan  arındırılmalıdır.  Taban düzenli olarak 
yıkanmalı, e�er mümkünse kuru tutulmalıdır. Temizlik sırasında örümcek 
a�ları varsa uzakla�tırılmalı ve olu�mamasına dikkat edilmelidir.  

Kuluçkahane içerisinde küf, bakteri ve virusların etrafa yayılmaması 
için i�çi ve yumurta-civciv hareket yolları önceden belirlendi�i gibi daima 
yumurta kabul yerinden civciv çıkı� yerine do�ru "tek yönlü" olmalıdır (1). 
Nitekim tek yönlü trafik akı�ına müsaade edecek �ekilde dizayn edilen 
kuluçkahanelerde bakteri sayısı, karı�ık trafik akı�ına göre planlananlardan 
daha dü�ük bulunmu�tur (14).  Kuluçkahane içerisine giri� ve çıkı�lar kont- 
rol altında olmalı, çalı�anların yalnız kendi bölmelerinde görev yapmaları 
sa�lanmalıdır. Kuluçkahaneye ziyaretçi alınmamalı, çok gerekli ise özel giy- 
siler ile girmelerine izin verilmelidir.  

Kuluçkahaneye enfeksiyon giri� yolları �öyle sıralanabilir;  

- Yumurta, yumurta kutuları ve kullanılan di�er ekipmanlar,  

- Sıçan, fare, hamamböce�i, sinek gibi ta�ıyıcılar,  

- Kuluçkahane çalı�anları, Veteriner Hekimler, Seksörler ve konuklar,  

- Ölü veya hasta ku�lar.  

Ver1ikal bula�an enfeksiyonlar, kuluçkalık yumurtaların bu hastalıklar 
yönünden  düzenli  olarak  teste tabi tutulan sürülerden alınmasıyla 
önlenebilir. Yumur1a kutuları kuluçkahaneye her giri�inde dezenfekte edil- 
melidir. Kuluçkahanenin yumurta toplayıcı kamyonlarının içi her ta�ıma so- 
nunda dezenfekte edilmelidir (18).  

3.3. Personel Hijyeni:  

Hastalık etkenleri, kuluçkahane çalı�anları tarafından dı�arıdaki bir 
kaynaktan  içeriye  veya kuluçkahane içinde bir bölümden di�erine ko- 
laylıkla ta�ınabilir. Dolayısıyla hastalıklarla mücadelede en önemli 
adımlardan biri sıkı bir personel hijyenidir.  
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Kuluçkahanede çalı�an her elemanın çalı�ırken giydi�i özel bir i� 
giysisi olmalıdır ve bu giysi asla dı�arıda giyilmemelidir. Çıkım ve geli�me 
odalarında giyilen giysiler kendi bölmelerinde ayrı ayrı tutulmalıdır ve bir 
gruptan  di�er bir gruba enfeksiyon bula�ma riskini azaltmak için her 
çıkımdan sonra dezenfekte edilmelidir (21). Kuluçkahane içerisinde her 
bölümde el yıkama ve dezenfekte etme olana�ı sa�lanmalıdır. Çalı�anların 
Salmonella  etkenleri ve di�er adi bakterileri ta�ıyıp ta�ımadıkları yılda bir 
kaç defa test edilmelidir. Laboratuvar sonuçlarına göre temizlik i�lemlerinin 
yapılı�  �ekli  yeniden gözden geçirilmelidir.  Bazı bakteriler yönünden 
ta�ıyıcı  durumda olan personelin,  çalı�tı�ı bölmenin de�i�tirilmesi 
sa�lanmalı ve bu ki�iler özellikle yumurta dizme ve geli�tirme makineleri 
bölmelerinden uzakla�tırılmalıdır (1).  

Veteriner  Hekimler  ve  Seksörler  de  kuluçkahane  tarafından 
sa�lanan koruyucu giysiler, ba�lık ve Iastik çizme giymeli ve ayrı bir odada 
çalı�malıdırlar (21).  

4.KULUÇKALIK YUMURTA H�JYEN�  

4. 1. Depolama  

Kuluçka  çıkım  oranını  etkileyen önemli bir faktör yumurta sarısının 
ve blastodiskin hava kamarası ile ili�kisidir (2). Uzun süreli depolamanın so- 
nunda hava kamarası iyice büyür ve albumin tabakası incelir. Böylece, yu- 
murta sarısı yumurtada yukarı do�ru çıkar ve hava kamarası ile temas eder. 
Bu durum embriyonun ölmesine neden olabilmektedir. Bu olumsuzluk yu- 
murtaların  sivri  ucu  a�a�ıya  gelecek  �ekilde depolanması ile önlenebilir. 
Bu nedenle yumurtların sivri uçları a�a�ıda olacak �ekilde depolanmasına 
dikkat edilmelidir.  

Depolama  odasında de�i�ik ısı ayarları uygulanamıyor ise sabit ola- 
rak 15 -18 °C' de tutulması en uygundur. Kuluçkalık yumurtalar depolama 
esnasında  ani ısı de�i�ikliklerine maruz bırakılmamalıdır.  Özellikle 27 °C' 
nin üzerinde ısıya sahip yumurtaların birden so�utulması geli�en embriyo- 
ların  zayıflamasına  ve  ölmesine  neden  olmaktadır.  Bu  nedenle  so�utma 
ve ısıtma i�lemleri yava� yava� yapılmalıdır. So�uk yumurtalar, sıcak ve ru- 
tubetli odalara birdenbire alınır ise so�uk yumurta yüzeyine çarpan su 
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buharının yo�unla�arak yumur1ayı ıslattı�ı görülür. Bu durum yumurtayı 
saran kutikulanın tahrip olmasına, çe�itli mikroorganizmaların yumurta 
kabu�u  deliklerinden kabuk altına geçmesine yol açaca�ı için çok 
sakıncalıdır (1).  

Depolanacak  yumurtaların  kuluçkahane giri�inde dezenfekte edil- 
mesi gerekir. Bu amaçla kuluçkahane giri�indeki bir oda dezenfeksiyona 
ayrılmalıdır. Her bir metreküp hacim için 6 -8 gram toz paraformaldehit 
elektrikli özel ısıtıcı ile 200 °C ısıda buharla�tırılmalıdır veya daha önce be- 
Iirtilen KMnO4 + Formalin karı�ımı uygulanmalıdır. E�er damızlıklarda mi- 
koplazma gibi enfeksiyonlar varsa yumurtalara özel i�lemler uygulanır. Bun- 
lar antibiyotikli suya daldırma, antibiyotik enjeksiyonu ve ısıtmadır (1, 11).  

4.2. Geli�me Döneminde Hijyen:  

Makinenin bütün tablaları ve ta�ınabilir alet ve teçhizat her kul- 
lanımdan sonra yıkanıp temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir. Yumurta 
veya civciv naklinde kullanılan el arabaları da düzenli aralıklarla temizlenip 
dezenfekte edilmelidir. Makinelerin içi, tablalar uzakla�tırıldıktan sonra 
basınçlı suyla temizlenip dezenfekte edilmelidir.  

Geli�tirme makinesindeki fumigasyonun temel amacı makine içini 
dezenfekte etmek ve olası enfeksiyon riskini azaltmaktır (21). Yumurtalar 
makineye konulduktan sonraki ilk 24 -96 saatler arası fumigasyon yapmak 
çok miktarda embriyo ölümlerine yol açaca�ı için sakıncalıdır. Bu dönem 
civcivin kalp atı�larının ba�ladı�ı dönemdir (1).  

Tavuk yumurtaları için optimum sıcaklık düzeyleri geli�tirme 
döneminde (1 - 18 gün)  37.2 °C - 37.8 °C,  çıkı� döneminde (19 - 21 gün) 
36.7 °C olarak saptanmı�tır (22).  

Yumurta tablalarındaki nem, yumurtaların bir günde normal 
a�ırlıklarının % 0.55' ini kaybedecekleri �ekilde ayarlanmalıdır (25).  

�nkubasyon sırasında yumurta çevirme i�lemi kuluçka sonuçlarını et- 
kileyen di�er bir noktadır. Çevirmedeki yetersizlik, civciv embriyosunun ok- 
sijen alımını kısıtlar ve onun büyümesini geciktirir (9). Embriyonun geli�imi 
düzenli  olarak  temiz  havanın sa�lanmasına ba�lıdır. Hava % 21 - 22 
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oranında oksijen ve % 0.5 - 1 arasında karbondioksit içermelidir.  Bir emb- 
riyo ba�langıç a�ırlı�ının her gramı için 100 ml. oksijen tüketmelidir. Oksi- 
jen yetersizli�i embriyonun kalp, dalak ve ci�erlerinin geli�imini sınırlandırır 
(8). Oksijenin her % 1 ' lik dü�ü�ü kuluçka randımanını % 5 azaltır (25). 
Kuluçkahanenin  bulundu�u  yere  ba�lı olarak kuluçkahaneye verilen 
havanın filtre edilmesi gerekebilir.  

4.3. Çıkı� Döneminde Hijyen  

Tavuk yumurtaları 18 günlük embriyo geli�im döneminden sonra op- 
timum ko�ulların biraz de�i�ik oldu�u çıkı� bölümlerine aktarılır. Bu bölüm 
geli�mi� embriyonun akci�er solunumuna ba�ladı�ı ve yumur1ayı kırarak 
civciv olarak dı�arı çıkaca�ı bölümdür. Embriyonun göbe�inden yumurta 
sarısı vücut içine çekilip bazı ar11klar kırılan yumurta kabu�u ile birlikte çıkı� 
kasalarına birikece�i için ki- burada civcivin ilk tüylerinin bir miktarı da 
dökülür - çıkı� kasaları ve bölmesi kirlenir.  Dı� çevre ile ilk defa temasa 
geçen civcivin bu kirlili�e ba�lı olarak bazı enfeksiyonlara yakalanabilme 
riski  de ortaya çıkmaktadır (3).  Çıkı� bölümünde bakteri sayısının çok 
olması civcivin yumur1a kabu�unu delmesiyle ili�kilidir. Civciv yumurta 
kabu�unu delmeden önce yumur1anın çevresinde çok az bakteri vardır. 
Civciv kabu�u delmeye ba�ladı�ı andan itibaren metreküpe dü�en bakteri 
sayısı hızla ço�alır (19). Yüksek bakteri kontaminasyonu daima yeni çıkan 
civciv ve kuluçkahane artıkları ile ili�kili oldu�u için çıkı� makinesinde yeterli 
havalandırma yapılması çok önemlidir. Nitekim,  Sharkey ve ark. 1977 
yılında yaptıkları bir çalı�mada uygun havalandırma sistemi olmayan bir 
kuluçkahaneden alınan örneklerde önemli oranda fazla miktarda bakteri 
saymı�lardır (27).  

Bazen yumurtalar çıkı� bölümüne geçirilince, bu bölümde formalinle 
fumigasyon uygulanmaktadır (1). Ancak çıkı� bölmesinde uzun süreli fumi- 
gasyon beraberinde problem getirebilir. Formaldehit gazı civcivlerin solu- 
num sisteminde hasar olu�turabilir. Nefes borusunun üst bölümündeki üst 
hücre sırası hasar görür veya kaybolur, kanamalar vardır ve yangı olu�ur. 
Civciv çıktıktan sonra 12. güne kadar bu belir1iler görülebilir. Ayrıca çıkı� 
makinesinde  yüksek  konsantrasyonda  formaldehit  gazı  varken 
kuluçkahane çalı�anları makinenin kapa�ını açabilir ve bu sa�lıkları için 
tehlikeli olabilir (10). Çıkı� makinesinde bazen kısa süreli bir fumigasyon 
yetebilir.  Bu  tütsüleme  i�lemi  onbe� dakikayı geçmez. ��lem bittikten sonra  
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mutlaka makine kapakları açılarak havalandırma gereklidir (1)  

Formaldehit tavukçuluk i�letmelerinde en yaygın olarak kullanılan 
dezenfektan maddedir. Ancak insan sa�lı�ı üzerinde ciddi boyutlara 
ula�abilen zararlı etkileri saptanmı�tır. Bu nedenle formaldehite alternatif 
olabilecek dezenfektan maddeler geli�tirilmektedir. Hipoklorin ve klorin 
kökenli kimyasal maddeler,  quarternary amonyum bile�ikleri, fenol 
bile�ikleri gibi maddeler yanı sıra ultraviole ı�ınları da en çok denenen de- 
zenfektanlardır (5, 6, 10, 12, 15, 30).  

5. C�VC�V H�JYEN�  

Kuluçkalık  yumurtalardan  normal  olarak  21 gün ve buna ek 6 - 12 
saat içerisinde civcivler çıkar. Her civciv kendi ko�ullarına uygun olarak ayrı 
zamanda yumur1a kabu�undan çıkar.  Çıkım zamanı farklılıkları, 24 saatlik 
bir  uzanım içerisinde aynı sürüden aynı gün toplanan yumurtalar arasında 
dahi gözlenebilir. Civcivlerin, normal sürüden geç ya da erken çıkması civ- 
civ kalitesini kötü yönde etkiler (1).  

Yumurtadan çıkan civcivlerin % 95' i kuru iken civcivleri makineden 
çıkarmalıdır.  E�er tüm civcivlerin kuruması beklenirse ilk çıkan civcivler 
a�ırı derecede kuruyarak dehidre olur ki bu durum civciv kalitesinin bozul- 
ması demektir. Bu nedenle civcivlerin çıkım zamanının yakın olması arzu 
edilir (22).  

Düzenli  olarak  her  damızlık sürünün her par1ideki civcivlerinden en 
az 10 tanesi  bakteriyolojik  yönden  incelenmelidir.  Böylece vertikal 
bula�manın olup olmadı�ı kontrol edilir. Özellikle yumurta sarılarının 
muayeneleri zorunludur (11). Kuluçkadan çıkmayan embriyolar morfolojik 
olarak incelendikten sonra, sarı kese, embriyo, karaci�er, akci�er ve dalak- 
larından ekimler yapılmalıdır (1, 9).  

Çıkı� tamamlanır tamamlanmaz, kuluçkahane artıkları çöp kutularına 
yerle�tirilip, a�zı kapatılmalı ve odadan uzakla�tırılmalıdır. Disposable ka�ıt 
veya plastik torbalar çöp kutularına alternatif olarak kullanılabilir. Herhangi 
bir kuluçkahane artı�ı ile bula�ık materyal; örne�in seksörlerin tablaları. kul- 
lanılmı� fakat gönderilmemi� civciv kutuları, pürmüz aleti ile yakılmalıdır.Al- 
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ternatif olarak tavuk çiftliklerinden uzak bir yerde, toprak üstünde kuluç- 
kahane artıkları yakılıp kül edilebilir veya varsa renderinge gönderilebilir 
(21). Civciv kutularına sarf malzemesi olarak bakılmalıdır ve kesinlikle 
üzerlerine "Geri Gelmeyecek" i�areti konmalıdır. Bu hastalık riskini azaltma- 
da büyük öneme sahiptir (21 ). Plastik kutular tekrar kullanılaca�ı için ekstra 
temizlik önlemleri alınmalıdır. Her kullanırndan sonra bu kutuları yıkayıp de- 
zenfekte edebilen makineler vardır (25).  

Nakillerinin tamamını veya bir bölümünü kamyonda geçiren civcivler 
için aracın havalandırmasının yeterli olması gerekir (21).  

Bazı kuluçkahaneler mü�teriye civcivler ile birlikte ölüm kartı yollar. 
Mü�teri ilk iki veya üç haftalık ölümleri bu karta kaydeder ve kuluçkahaneye 
geri yollar. Ölü civcivler ise kuluçkahanenin ili�kide oldu�u laboratuvara yol- 
lanır ve sonuca göre ilk hafta ölümleri kuluçkahane tarafından kar�ılanabilir. 
Bu yolla kuluçkahane de�i�ik kümeslerdeki sürülerin geli�mesini yakından 
takip edebilir (21).  

6. TEM�ZL�K TESTLER�  

�yi bir üretim programı % 90 iyi idare ve temizlik, % 10 dezenfeksiyon 
�eklindedir (25).  

Kuluçkahanede  uygulanan  temizlik programları önce süpürme, 
kazıma, basınçlı ve deterjanlı sularla yıkama i�lemlerinin yapılması ve bunu 
izleyerek dezenfeksiyon yapılması �eklindedir. Kuluçkahanenin ya da kul- 
lanılan her türlü alet ve ekipmanın bu program do�rultusunda temizlenmi� 
oldu�undan emin olmak için temizlik testleri yapılır. Böylece yapılan temiz- 
li�in düzeyi hakkında fikir edinilmi� olur. Bu testler kuluçkahanedeki duvar, 
zemin, hava ve ekipman yüzeyleri gibi de�i�ik bölgelerden alınacak 
örneklerle yapılmalıdır.  

Kuluçkahanelerde en yaygın olarak izole edilen mikroorganizmalar 
Flavobacterium,  Proteus, Pseudomonas, Bacillus, Aspergillus, Paecilomi- 
ces,  Penicillium,  Acinetobacter,  Staphylococcus, Streptococcus ve Coli- 
form bakterilerdir. Bu mikroorganizmalar geli�mekte olan embriyo ve civciv 
için patojendir. Koliform bakteriler göbek yangısı ve sıkça rastlanan erken 
civciv ölümleri ile ili�kilidir (24). Di�er non-spesifik bakteri ve enfeksiyonlar 
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ise erken civciv ölümlerinden ve zayıf çıkı� gücünden dolayı kuluçkahane 
randımanını  etkiler (32).  Bu nedenle her kuluçkahane idarecisi 
güvenilirli�ini ve fiyatını dikkate alarak bir temizlik metodu seçmelidir. 

Kuluçkahanelerde tüy örneklerinden, hava örneklerinden ve yüzey 
örneklerinden test yapılır.  

6.1. Tüy Örneklerinde Test: 

Bu metodda çıkım tamamlanmaya yakla�tı�ında çıkım makinesinden 
tüyler toplanır ve steril bir �i�e içerisinde merkezi bir laboratuvara götürülür. 
Bir  kısım  tüy örne�i (0.25 g) 100 ml. steril su ile karı�tırılır ve bu 
solüsyonun küçük bir parçası seçilmi� bir besi yerine ekilir ve 37 °C' de 48 
saat inkubasyona bırakılır. inkubasyon sonrasında besi yerindeki koloni 
sayılarak de�erlendirme yapılır.  

Total bakteri sayısına göre kuluçkahanelerin mükemmel ya da iyi ola- 
rak sınıflandırılması koliform bakteri açısından da aynı kategoride olaca�ını 
gösterir (18, 33).  

Tablo 1. 1 g çıkım makinası tüyü üzerindeki bakteri sayılarının oran-   
               ları (18).  
 

Fumigasyon öncesi Fumigasyon sonrası Derece-
lendirme Bakteri Küf Koliform Bakteri Küf Koliform 

Mükemmel 75.000 0 25.000 25.000 0 0 

�yi 150.000 800 50.000 50.000 400 5.000 

Orta 300.000 1.600 100.000 100.000 800 10.000 

Zayıf 300.000+ 1.600+ 100.000+ 100.000+ 800+ 10.000+ 

 

Bu tabloya göre kuluçkahaneleri sınıflandırmak için tüy örneklerinde 
sadece  total bakteri  sayımı  yapılmasının yeterli olaca�ı söylenmektedir. 
Aynı zamanda tüy örneklerinin bakteri sayısında de�i�iklik olmaksızın, kul- 
lanmadan önce 7 gün depolanabilece�i de bildirilmektedir (18).  
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Tüy  metodunun  genel kuluçkahane temizli�inin de�erlendirilme- 
sinde ve civciv veya piliçlerin önceden maruz kaldıkları mikrobiyal yükü 
tayin etmede faydalı oldu�u da belirtilmi�tir (39).  

6.2. Hava Örneklerinde Test:  

Kuluçkahanelere ve kuluçka makinelerinin içine belirli aralıklarla 
içinde besi yeri olan petri kutuları yerle�tirilir. Kirlilik �üphesine ba�lı olarak 
30 saniye ile 10 dakika arası bir süre için petrilerin kapakları açılarak besi ye- 
rinin o bölgedeki hava ile teması sa�lanır. Daha sonra kapakları tekrar 
kapatılan  petri  kutuları  37 °C' de 24 - 48 saat süreyle inkube edilir ve 
sonuçta üreyen koloniler sayılarak de�erlendirilir (14, 19, 23, 28). 
Kuluçkahanelerdeki bakteri sayısı, kuluçkalamanın evresine, i�çi aktivitesi- 
ne,  örnekleme  yerine  ve mikrobik bula�manın kalıntısına göre 
de�i�mektedir (19).  

Hava örnekleme metodundaki bakteri oranları ile tüy örnekleme me- 
todu oranları arasında yakın bir ili�ki bulunmu�tur. Buna göre rutin 
kuluçkahane  kontrolü  için daha ucuz ve pratik bir metod olan hava 
örnekleme  metodu  önerilmektedir  (28).  Kuluçkahanelerde  bu  
örneklemeye ait bir sınıflandırma tablo 2' de verilmi�tir.  

Tablo 2. 10 dk. hava temasını takiben petrilerdeki sayıların de�er-   
               lendirme oranları (23).  

Puan Koloni Sayısı 
Tablalarda 

Koloni Sayısı 
Odada 

Koni Sayısı 
Bütün Alanlarda 

Mükemmel    (1) 0 - 10 0 - 15 0 

�yi                  (2) 11 - 25 16 - 36 1 - 3 

Orta               (3) 26 - 46 37 - 57 4 - 6 

Zayıf              (4) 47 - 66 58 - 76 7 - 10 

Zayıftan kötü (5) 67 - 86 77 - 96 10 - 12 

Çok Kötü       (6) 87 +  97 + 13 + 
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6.3. Yüzey Örneklerinde Test :  

Bu testler kuluçkahanelerde bula�ma kayna�ını bulmada faydalıdır. 
Böylece yönetici temizlik ve dezenfeksiyonun iyi yapılıp yapılmadı�ından 
emin olur. Aynı zamanda yumurta kabu�undaki bula�maları ve yumurta sa- 
nitasyon metodunun etkisini tespit etmede de kullanılabilir. Yüzey 
örneklerinde 3 de�i�ik test yapılabilir.  

6.3.1. Swab (sürtme) Tekni�i  

Kuluçkahane  ve  ekipman  yüzeylerinden  swab  tekni�iyle örnek 
alınır. �çinde 9 cc fizyolojik tuzlu su bulunan tüpe aktarılır. Böylece elde 
edilen solüsyon 10, 100, 1000 ve 10000 gibi katlarda sulandırılarak her bir 
sulandırmadan uygun besi yerlerine ekim yapılır. 24 - 48 saatlik inkubas- 
yondan sonra koloniler sayılır. Sulandırma oranı gözönüne alınarak birim 
alandaki bakteri sayısı belirlenir (20, 28).  

Hava örneklerinde bulunan sayılarla, kuluçkahane yüzeylerindeki 
sayılar orantılı bulunmu�tur.  Bu teknik, bula�ma kayna�ını ortaya 
çıkarabilme avantajına sahiptir. Yüzey swab tekni�i karma�ık de�ildir ve 
uygun e�itim görmü� kuluçkahane personeli tarafından uygulanabilir.  

6.3.2. Agar Temas Testi:  

Kuluçkahane yüzeylerinin de�erlendirilmesi için bir ba�ka yöntem 
direk  besi yeri temasıdır (26).  Bu metodda alttan pistonla itilebilen silindir 
bir tüp içinde hazırlanan agar (sosis agar) kullanılır. Her bir örnek alındıktan 
sonra ince bir dilim besi yeri kesilip inkube edilmek üzere bir petri içine 
temas yüzeyi üste gelecek �ekilde yerle�tirilir.  

Son  yıllarda  aynı �ekilde kullanılmak üzere içinde besi yeri olan 
küçük plastik petriler hazırlanmı�tır. Sonuçlar yine koloni sayılarak 
de�erlendirilir.  

6.3.3. Steril Örnekleme �eridi:  

Steril 2.28 cm²’ lik bir alanı yansıtan büyüklükteki �erit a�zı kapalı bir 
kutudan çekilir ve önce yüzeye sonra iki noktadan besi yerine bastırılır. 
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�nkubasyon  ve  de�erlendirme  önceki testler gibidir. Bula�ık yüzeyde daha 
az koloniyi örter ve dolayısıyla sonuçlar daha güvenilirdir (13, 29).  

7. KULUÇKAHANE H�JVEN�NE YÖNEL�K YASAL    
    DÜZENLEME  

Tarım ve Köyi�leri Bakanlı�ı Kuluçkahane ve Damızlık ��letmelerinin 
Sa�lık  Kontrol  Yönetmeli�ine göre Uzman Veteriner Hekimlerden olu�an 
bir komisyon yılda en az iki defa veya gerekli görüldü�ü zamanlarda 
kuluçkahanelerin  ve damızlık i�letmelerin hijyen ve sa�lık kontrollerini 
yapar.  

Sanitasyon kurallarının uygun olup olmadı�ının tespiti için havadaki 
bakteri  ve mantarları belirlemek amacıyla bakteri ve mantar vasatı içeren 
petri kutularıyla ve zemin, duvar ve kuluçkahanenin di�er bölümlerinden 
alınacak swaplarda mikrobiyolojik kontroller yapılır. Bunlardan elde edilen 
sayım sonuçlarına göre kuluçkahaneler sınıflandırılır (31).  

Sayım sonuçları  

Bakteri               Mantar                  De�erlendirme                 

0 : Üreme yok   0 : Üreme yok   0 : Mükemmel 

1 : 1 - 20 koloni  1 : 1 - 10 koloni  1 : Çok iyi  

2 : 21 - 50 koloni  2 : 11 - 20 koloni 2 : �yi ……. yeterli 

3 : 51 - 100 koloni  3 : 21 - 50 koloni 3 : Zayıf  

4 : 100 ve üzeri  4 : 50 ve üzeri   4 : Çok zayıf …. yetersiz  

 

Kuluçkahanelerdeki bakteri sayısı, kuluçkalamanın evresine, i�çi ak- 
tivitesine, örnekleme yerine ve mikrobik bula�manın kalıntısına göre 
de�i�mektedir (19).  

Hava örnekleme metodundaki bakteri oranları ile tüy örnekleme me- 
todu oranları arasında yakın bir ili�ki bulunmu�tur. Buna göre rutin 
kuluçkahane  kontrolü  için daha ucuz ve pratik bir metod olan hava 
örnekleme metodu önerilmektedir (28).  
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Sonuç olarak; tüm ko�ullar uygun oldu�u takdirde kuluçkahanede 
uygulanacak sanitasyon programı da ba�arılı olacaktır. Kuluçkahane sani- 
tasyon programında izlenmesi gereken faktörler izolasyon, kuluçka maki- 
nelerinin dizaynı, havalandırma, temizlik, dezenfeksiyon, mikrobiyolojik 
kontrol, ileti�im ve kuluçka artıklarının uzakla�tırılmasıdır. E�er bir 
kuluçkahane yöneticisi sanitasyon programındaki tüm bu ilkeleri 
düzenlemeye çalı�ırsa, kuluçkahane performansı, formaldehit gibi dezen- 
fektanları kullanmadan bile yükseltilebilir.  

Üretim hijyeni adına kullanılan kimyasal maddeler ve bunların uygu- 
lanması hem i� gücü kaybına hem de maliyet artı�ına sebep olmaktadır. 
Aslında büyüyen embriyoya zarar verebilen çok fazla kimyasal madde ve 
dezenfektan kullanma yerine, yüksek oranda döllü ve temiz yumurta elde 
etmeye  çalı�mak ve kuluçkahane personelini üretim hijyeni yönünden 
e�itmek önerilmelidir.  
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