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SUMMARY  

In the present study one Holstein bull was used at Çukurova Agricultural 

Administration Laboratories. Collected ejaculates were evaluated spennatologi- 

cally, diluted with Tris extender and frozen with liquid nitrogen vapour in straws 

of 0.5 ml.  

Frozen semen have been thawed at 40 ºC for 10 s (Sec.), 40 ºC for 5 s, 38 

ºC for 10 s, 38 ºC for 5 s and 35 ºC for 15 s (control group), motility and acroso- 

mal defect ratios were 65.7 %;  12.3 %;  63.2 %;  19.3 %;  66.0 %;  11.4 %;  64.2; 

%; 18.7 % and 65.4 %; 9.2 % respectively. 

In İskenderun, total 596 inseminations were resulted in 398 conseptions 

and the conception ratio was 66.8 % respectively. 

Total number of insemination was 471, and conception and conception 

ratio were 320 and 67.9 % to respectively, in Dörtyol. The general mean of con- 

ception ratio was 67.3 % in both countries.  

In this, the relation between the motility and the acrosomal defect ratios of 

frozen bull semen thawed at different temhperatures and times and the fertility was 

detected. The optimum thawing temperatures and times have been determined as 

38 ºC for 10 s, 40 ºC for 10 s and 35 ºC for 15 s (control group).  
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ÖZET  

Bu araştırmada, Çukurova Tarım İşletmesi Sun'i Tohumlama Laboratu- 

varında bulunan siyah - alaca (Holştayn) ırkından bir boğadan alınan spermalar 

kullanılmıştır. Alınan ejakülatların spermatolojik özellikleri belirlendikten sonra 

Tris sulandırıcısı ile sulandırılıp 0.5 ml payetlerde sıvı azot buharında dondurul- 

muştur. 

Dondurulan bu spermalar  40°C 10 sn,  40 °C 5 sn, 38 °C 10 sn, 38 °C 5 

sn, 35 °C 15 sn (kontrol grubu) ısı ve sürelerinde çözülerek spermatozoa motilite- 

si ve akrozom morfolojisi incelenmiştir. Bu değerler sırasıyla 40 °C 10 sn' de % 

65.7 ve % 12.3; 40 °C 5 sn' de % 63.2 ve % 19.3; 38 °C 10 sn' de % 66.0 ve % 

11.4; 38 °C 5 sn' de % 64.2 ve % 18.7; kontrol grubu olarak 35 °C 15 sn' de ise, 

% 65.4 ve % 9.2 olarak tespit edilmiştir.  

Bu arada, İskenderun İlçesinde tohumlanan toplam 596 inekten 398' i gebe 

kalarak % 66.8 oranında gebelik elde edilmiştir.  

Dörtyol İlçesinde tohumlanan toplam 471 inekten ise, 320' si gebe kalarak 

% 67.9 gebelik oranı saptanmıştır. Bu iki İlçede belirlenen genel ortalama gebelik 

oranı ise % 67.3 olmuştur.  

Bu çalışmada değişik ısı ve sürelerde çözülen dondurulmuş boğa sper- 

masında spermatozoa motilitesi ve akrozom bozukluğunun dölverimiyle olan 

ilişkisi ortaya konmaya çalışılarak, dondurulmuş boğa spermasında uygun çözme 

ısı ve süresinin 38 °C 10 sn, 40 °C 10 sn ve 35 °C 15 sn (kontrol grubu) olduğu 

saptanmıştır.  

GİRİŞ  

Türkiye' de ilk kez 1925 yılında Karacabey Harasında kısraklarda başlayan 

sun'i tohumlama uygulamasına halk elindeki sığırlarda 1949 yılında geçilmiştir. 

Günümüze kadar çok uzun bir süre geçmiş olmasına karşın, gerek tohumlanan 

inek sayısında, gerekse elde edilen dölveriminde istenilen düzeye ulaşılamamıştır.  

Hayvanlardan normal bir dölverimi alınabilmesi, sun'i tohumlama ile ilgili 

temel bilgileri edinmek ve sun'i tohumlamayı etkileyen yapısal ve çevresel 

faktörleri kontrol altında tutmakla olasıdır.  

Boğalardan spermanın alınması, muayenesi, değerlendirilmesi, su- 

landırılması, dondurulması, saklanması, alana gönderilmesi ve bu spermaların to- 

humlamada kullanılması birbirine bağlı olaylar zinciridir.  Bu  zincirin bir yerinde  
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yapılacak bir hata dölverimi düşüklüklerine neden olmaktadır.  

Dondurulmuş boğa spermasını tohumlamada kullanmak için kimi literatür 

verilerine göre bu spermalar farklı ısı süresi ve derecesinde çözülmektedir. Bu 

farklılıklar ise, spermatolojik özelliklerde ve dölverimi üzerinde etkili olabilmek- 

tedir.  

Bu nedenle, araştırmada boğa spermasının değişik ısı ve sürelerde 

çözülmesinin akrozom morfolojisi ve spermatozoa motilitesiyle olan ilişkisi ve 

dölverimi üzerindeki etkisi incelenmiştir.  

LİTERATÜR BİLGİSİ  

Boğa spermasının dondurulması ve bu spermaların değişik süre ve ısılarda 

çözülmesi üzerinde çalışmalar yapan Dmitrash (3), spermatolojik özelliklerin en 

iyi 40 °C' de çözülenlerde olduğunu saptamıştır. Roos ve ark. (8) ise, mini payet- 

ler içinde dondurdukları boğa spermasının spermatolojik özelliklerinin en iyi 40 

°C' de 10 sn de; Soderquist ve Larson (10) da, 35 °C' de 12 sn de olduğunu belirle- 

mişlerdir.  

Öte yandan, Zagorski ve ark. (13) ise, 22 boğadan aldıkları 100 ejakülatı 

pellet yöntemiyle dondurup 20 - 180 gün süreyle muhafaza etmişlerdir. Bu sper- 

maları 26 °C, 39 °C, 48 °C ve 55 °C ' de çözdüklerinde, spermatozoa motilitesini 

sırasıyla % 16.8, % 34.8, % 39.7 ve % 43.9 olarak elde etmişlerdir.  

El-Danasouri (4) de, payetler içinde dondurduğu boğa spermalarını 5 °C' de 

5 sn, 37 °C' de 15 sn ve 70 °C' de 7 sn süreyle çözmüştür. Bu spermalarda en 

yüksek spermatozoa motilitesini 37 °C' de 15 sn de çözülenlerde, en düşük oranı 

ise, 5 °C' de 5 sn de çözülenlerde saptamıştır.  

Bu arada Tamyürek ve ark. (12), payetler içinde dondurup -196 °C' de mu- 

hafaza ettikleri boğa spermalarını 37 °C de 30 sn, 50 °C' de 15 sn, 75 °C' de 10 sn 

ve 90 °C' de 5 sn süreyle çözdüklerinde sırasıyla % 62.1, % 58.5, % 61.6 ve % 

60.5 oranında spermatozoa motilitesi ve % 30.0, % 30.6, % 28.7 ve % 27.3 

oranındada akrozom bozukluğu tespit etmişlerdir.  

Öte yandan, değişik süre ve ısılarda çözülerek tohumlamalarda kullanılan 

dondurulmuş boğa spermasından elde edilen döl verimi üzerinde de bir çok çalışma 

yapılmıştır.   

Bu konuda çalışan araştırıcılardan Özkoca (7). Laiciphos 271 su- 

landırıcısıyla sulandırıp payetlerde dondurduğu spermaları 34 °C' de 15 sn süreyle 

çözerek tohumladığı 282 inekten % 76.0, Iritani (6), dondurulmuş spermaları 30 - 

40 °C' de çözerek tohumladığı ineklerden % 63.3 oranında gebelik elde etmişlerdir.  
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Chinnalya ve Balakrishnan (2) ise, Tris sulandırıcısı ile sulandırıp dondur- 

duğu boğa spermalarını 4 °C, 25-30 °C ve 38 °C' de çözerek tohumladığı inek- 

lerde sırasıyla % 65.0, % 59.0 ve % 69.0 oranında dölverimi saptamıştır. Stoye 

(11) de, dondurulmuş boğa spermalarını 40 °C' de çözüp tohumladığı 1027 inekte 

% 77.2 oranında dölverimi belirlemiştir.  

Bu arada, Seglin'sh ve Enin (9), Stoye (11), Aamdal ve Andersen (1), 

Forde ve Gravır (5) gibi araştırıcılarda yaptıkları çalışmalarda dondurulmuş boğa 

spermasının ortalama 38-40 °C' de çözüldüğünde akrozom bozukluğunun en 

düşük, dölveriminin ise, en yüksek oranlarda olduğunu ortaya koymuşlardır.  

MATERYAL ve METOD  

Araştırmada Çukurova Tarım İşletmesine ait 2 Holştayn ırkı boğa ile bu 

boğaların dondurulmuş spermalarıyla İskenderun ve Dörtyol İlçelerinde 1991 - 

1992 yıllarında tohumlanan 1067 inek ve düve materyal olarak kullanıldı.  

Çalışma süresince boğalardan alınan ejakülatların başlıca spermatolojik 

özellikleri (miktar, motilite, pH, yoğunluk, ölü - canlı oranı ve anormal sperma- 

tozoa oranı) belirlendi.  

Spermatolojik özellikleri belirlenen spermalar bir tohumlama dozunda (0,5 

ml) 25 x 106 motil spermatozoa bulunacak biçimde Tris sulandıncısı ile su- 

landırıldı. Bu spermalar payetlere çekilip + 4 °C' de 2.5 saat süreyle ekilibrasyon 

sonucu, sıvı azot buharında dondurulup tohumlamada kullanılıncaya kadar -196 

°C' de sıvı azot içinde muhafaza edildi.  

Dondurulan spermalar, 40 °C' de 10 sn, 40 °C' de 5 sn, 38 °C' de 10 sn, 38 

°C' de 5 sn ve kontrol grubu olarak 35 °C' de 15 sn süreyle çözülerek adı geçen 

İlçelerde tohumlamada kullanılmıştır. Tohumlanan ineklerden 60-90 günde tekrar 

kızgınlık göstermeyenlerin oranına bakılarak dölverimi oranları saptanmıştır.  

Çalışmada elde edilen verilerin ortalama değerleri ve standart hataları hesap- 

lanmış, Duncan testi uygulanarak gruplar arası farklılıklar belirlenmiştir.  

BULGULAR  

Araştırmada kullanılan boğaların değişik süre ve ısılarda çözülen dondurul- 

muş spermalarında saptanan spermatolojik değerler Tablo 1 ' de gösterilmiştir.  

Tablodan da izlenebileceği gibi, 40 °C' de 10 sn' de çözülen 53 payette or- 

talama spermatozoa motilitesi  % 65.7 ± 0.4,  anormal spermatozoa oranı % 12.3 

± 0.4; 40 °C' de 5 sn' de çözülen 59 payette aynı değerler sırasıyla % 63 ± 0.3 ve 

% 19.3 ± 0.8 olarak belirlenmiştir.  
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Bu arada, yukarıda belirtilen değerler, 38 °C' de 10 sn' de çözülen sperma- 

larda sırasıyla % 66 ± 0.4 ve % 11.4 ± 0.4; 38 °C' de 5 sn' de çözülen spermalar- 

da sırasıyla % 64.2 ± 0.2 ve % 18.7 ± 0.5 olmuştur.  

Bu değerler, kontrol grubu olarak 35 °C' de 15 sn' de çözülen spermalarda 

ise, sırasıyla % 65.4 ± 0.5 ve % 9.2 ± 0.4 olarak saptanmıştır.  

Öte yandan, İskenderun ve Dörtyol İlçelerinde tohumlanan 1067 inek ve 

düveden elde edilen dölverimi sonuçları da Tablo 2' de verilmiştir.  

Tablodan da görülebileceği gibi, İskenderun İlçesinde 40 °C' de 10 sn de 

çözülen spermalar ile tohumlanan 120 inekte gebelik oranı % 70.0. 40 °C' de 5 sn' 

de çözülen spermalar ile tohumlanan 124 inekte gebelik oranı % 64.5, 38 °C' de 

10 sn' de çözülen spermalar ile tohumlanan  123 inekte gebelik oranı % 67.5 ve 

38 °C' de 5 sn' de çözülen spermalar ile tohumlanan 120 inekten gebelik oranı ise 

% 61.7 olmuştur. Adı geçen İlçede kontrol grubu olarak 35 °C' de 15 sn' de 

çözülen spermalar ile tohumlanan 109 inekte ise, gebelik oranı % 70.6 olarak 

saptanmıştır.  

Aynı tablodan izlenebileceği gibi, Dörtyol İlçesinde 40 °C' de 10 sn' de 

çözülen sperma1ar ile tohumlanan 84 inekte gebelik oranı % 72.6, 40 °C' de 5 sn' 

de çözülen spermalar ile tohumlanan 94 inekte % 64.9; 38 °C' de 10 sn' de 

çözülen spermalar ile tohumlanan 98 inekte % 70.4, 38 C' de 5 sn' de 97 inekte 

gebelik oranı % 62.9 olarak elde edilmiştir. Aynı İlçede kontrol grubu olarak 35 

°C' de 15 sn' de çözülen spermalar ile tohumlanan 98 inekte dölverim oranı ise, % 

69.4 olmuştur.  

Tablo 1. Siyah - Alaca (Holştayn) Irkı Boğaya Ait Örneklerin Değişik Isı  

              ve Sürelerdeki Çözümünden Sonra Motilite ve Akrozom Bozuk- 

              lukları Yönünden Saptanan Ortalama Değerler.  

Dondurulmuş Spermayı  

Çözme Isı ve Süresi 

Çözülen 

Payet 

(n) 

Spermatozoa 
Motilitesi 

( X     ±      xS ) 

Akrozom 
Bozukluğu 

( X    ±    xS ) 

40 °C                 10 sn 53 65.7    ±     0.4a 12.3    ±     0.4a 

40 °C                   5 sn 59 63.2    ±     0.3b 19.3    ±     0.8b 

38 °C                 10 sn 47 66.0    ±     0.4a 11.4    ±     0.4a 

38 °C                   5 sn 54 64.2    ±     0.2b 18.7    ±     0.5b 

35 °C                 15 sn 44 65.4    ±     0.5a   9.2    ±     0.4c 

Ö.D. ++ ++ 

Ö.D.     : Önemlilik Deresi.  
+          : P<0.05 Grup Ortalamaları Arası Fark Önemli.  
++       : P<0.01 Grup Ortalamaları Arası Fark Önemli. 
a, b, c : P<0.05 Aynı Sütunda Farklı Harfleri Taşıyan Ortalamalar Arası Farklar Önemli  
sn : Saniye  
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Tablo 2. Değişik Süre ve Isılarda Çözülmüş Dondurulmuş Boğa Sperması  

               İle Elde Edilen Dölverimi Sonuçları.  

Gebelik  Dondurulmuş Spermayı  

Çözme Isı ve Süresi 

Tohumlama 

(n) (n) (%) 

40 °C                  10 sn 120 84 70.0 

40 °C                    5 sn 124 80 64.5 

38 °C                  10 sn 123 83 67.5 

38 °C                    5 sn 120 74 61.7 

 

 

İskenderun 

35 °C                  15 sn 109 77 70.6 

     Ortalama 596 398 66.8 

40 °C                  10 sn 84 61 72.6 

40 °C                    5 sn 94 61 64.9 

38 °C                  10 sn 98 69 70.4 

38 °C                    5 sn 97 61 62.9 

 

 

Dörtyol 

35 °C                  15 sn 98 68 69.4 

     Ortalama 471 320 67.9 

     Genel Ortalama 1067 718 67.3 

 

TARTIŞMA ve SONUÇ  

Çalışmada dondurulmuş boğa sperması, değişik süre ve ısılarda 

çözüldüğünde ortalama spermatozoa motilitesi 40 °C 10 sn' de % 65.7, 40 °C ' de 

5 sn' de % 63.2,  38 °C ' de 10 sn' de % 66.0, 38 °C 5 sn' de % 64.2 ve 35 °C 15 

sn' de % 65.4 olarak saptanmıştır.  

Bu sonuçlara göre, değişik çözme süre ve ısılarının çözüm sonu spermato- 

zoa motilitesi üzerine etkisi önemli ölçüde farklı bulunmuştur (P<0.01).  

Ortalama akrozom bozukluğu oranı ise,  40 °C 10 sn' de % 12.3, 40 °C 5 

sn' de % 19.3,  38 °C 10 sn' de % 11.4, 38 °C 5 sn' de % 18.7 ve 35 °C 15 sn' de 

% 9.2 olarak elde edilmiştir.  

Bu verilere göre, değişik çözme ısı ve süresinin akrozom morfolojisi 

üzerine olan etkisi önemli bulunmuştur (P<0.01).  

Öte yandan, çalışmada dondurulmuş spermaları değişik ısı ve sürelerde 

çözerek  elde  ettiğimiz spermatozoa motilite oranı ile anormal spermatozoa oran-  
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ları, kimi araştırıcıların (3, 8, 10) değerlerine benzerlik göstermekte, oysa kimile- 

rin (4, 12) değerlerinden ise yüksek ya da daha az olarak görülmektedir.  

Belirlenen bu benzerlik doğal karşılanabileceği gibi, kimi sonuçların farklı 

olması, değişik laboratuvar koşullarında ve araştırmayı gerçekleştirenlerin farklı 

teknik ve yöntem uygulamalarından da, ileri gelmiş olabilir.  

Çalışmada, İskenderun İlçesinde en yüksek gebelik oranı (% 70.6) 35 °C 

15 sn' de, en düşük gebelik oranı da (% 61,7), 38 °C 5 sn' de çözülen spermalarla 

tohumlanan ineklerden elde edilmiştir. Dörtyol İlçesinde ise, en yüksek gebelik 

oranı (% 72.6), 40 °C 10 sn' de en düşük gebelik oranı da (% 62.9),  38 °C 5 sn' 

de çözülen spermalar ile tohumlanan ineklerde saptanmıştır.  

Bu arada, bu konuda araştırmalar yapan Stoye (11) en yüksek gebelik 

oranını (% 77.2) 40 °C ' de çözülen spermalarla tohumlanan ineklerde, Forde ve 

Gravır (5) de 35 °C 30 sn' de çözülen spermalarla tohumlanan ineklerde % 62.9 

olarak belirlemişlerdir. Özkoca (7), 34 °C 15 sn' de çözülen spermalarla tohumla- 

nan ineklerden % 76, Chinnalya ve Balakrishnan (2) 38 .C' de çözdükleri sperma- 

larla tohumlanan ineklerde % 69, dondurulmuş spermayı 75 °C ' de çözen Aamdal 

ve Andersen (1) ise, % 72.0 gebelik oranı saptamışlardır.  

Çalışmada dondurulmuş boğa spermalarıyla yapılan tohumlamalardan elde 

edilen dölverimi sonuçlan kimi araştırıcıların (7, 11) değerlerinden belli ölçülerde 

farklı olduğu gibi kimilerinin (1, 2, 5, 6, 9, 11) değerlerine de benzerlik 

göstermektedir.  

Dölverimi sonuçlarında gözlenen bu farklılıklar, araştırıcıların farklı fertili- 

te gücüne sahip boğalar kullanmalarından ileri gelebileceği gibi, kullanılan sper- 

ma sulandırıcılarının değişik olması, spermayı çözme ısı ve sürelerinin de farklı 

olması yanında, alanda karşılaşılan kimi sorunlardan da kaynaklanmış olabilir.  

Sonuç olarak, gerek spermatozoa motilitesi ve akrozom morfolojisinin in- 

vitro değerlendirilmesi, gerekse dölverimine ilişkin veriler, dondurulmuş boğa 

spermalarının 40 °C de 10 sn süreyle çözüldüğünde en iyi sonuçların alınabileceği 

bu çalışmayla ortaya konmuştur.  
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