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GIRIiS

onceki arastirmamiz sonuclart (@) besi si1SIri
rasyonlarina % 15 ve 25 dizeylerinde katilan sitrik
asit fabrikasyonu arti$Si Aspergillus niger miselyumu-
nun hayvan saShiSint ve verimini olumsuz yodnde etki-
lemeden yem olarak kullanilabilecegini gostermistir.
Ancak, Ulkemizde olduSu gibi di7er uUlkelerde de pek
taninmamis olan bu miselyumun yem deSeri hakkinda bir
fikir sahibi olabilmek 1cin besin maddeleri kapsami
ile bunlarin sindirilme oranlarinin bilinmesinde zo-
runlulluk vardir.

Vanossi (@) Aspergillus niger miselyumunun besin
maddeleri kapsamindan baska, miselyum proteininde bu-
lunan amino asitleri ve ayrica vitaminleri de tayin
ederek miselyumun elde edilisini miteakip derhal Kku-
rutuldugu taktirde iyi bir yem olduSunu bildirmistir.
Sterba et al (@ ayni tur miselyumun kimyasal kompo-
zisyonunu tayin edip Rhode Island Red horozlarla bir
sindirim denemesi yapmistir. Standard yemin % 5 ve 10
u yerine miselyum koyarak yaptiSt bu arastirmada be-
sin ma(Jddelerinin sindirilmesinde o6nemli bir fark ol-
madiki neticesine varmistir.
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(**) Dr., Lalahan Zootekni Arastirma Unitesi
A.U. Veteriner Fakakiiltesi Asistam



Bu arastirmada koyunlarda Aspergillus niger mi-
selyumunun kuru madde ve besin maddelerinin sindiril-
me oranini saptamak anac edinilmistir.

MATERYAL ve METOD

Arastirma, Lalahan Zootekni Arastirma Enstitusin-
de ve bu Enstitinin damizlik siOrusinden ayrilan 2
yaslt 3 merinos kocla yurutialmiustur. Koclar iyl Dbir
havalandirma tertibati bulunan odadaki sindirim de-
nemesi icin Ozel olarak yaptiriImis sandiklara yer-
lestirilmistir. Denemede kullanilacak kuru ot Ensti-
tunin hayvanlari icin mibayaa edilen otlardan butin
bir denemeye yetecek miktarda ayrilip batdéz ile kiyi-
larak arastirmanin yapildigr yerde depolanmistir. Mi-
selyum Izmit"te Fursan, Fermentasyon Urunleri Sanayii
ve Ticaret A.sirketinden temin edilmistir. GuUbrenin
toplanmasi icin 0zel olarak yaptirilan gibre toplama
torbalari hayvanlara usuline gore baslanmistir._Deneme
hayvanlarina yem, sindirim sandiklarit onidnde bulunan
yemlikler icinde verilmis, su ihtiyaci sabah ve aksam
olmak Uzere gunde 2 defa kova ile verilerek karsilan-
mistir.

Sindirim denemesi onar gunliuk 4 donemde yurutul-
mustiur. ILk dbnemde hayvanlara ikiser kilograk kiyil-
mis kuru ot verilmistir. Ikinci doénemde, 1. dbnemde
verilen otun % 25 1 yerine Aspergillus niger miselyu-
mu verilmis ve rasyonun geri kalan kismint ise kuru
ot teskil etmistir. Ucuncl donemde yine tamamen kuru
ot,dordincu de ise otun % 40 1 yerine miselyum veril-
mistir. Her donemin.ilk 5 gunu gecis ve ikinci 5 guni
ise gubrenin toplandigir asil deneme doénemi olmustur.

Bu arastirma icin gerekli 250 kg civarinda Kkuru
ottan ve 50 kg miselyumdan usuline uygun sekilde or-
nekler alinip A.O.A.C. (@) de bildirilen yontemlerle
kimyasal analize tabi tutulmustur.

Her donemde toplanan gubreler gunu gunine tarti-
Lip polietilen torbalar icinde analize kadar dipfriz-
de saklanmistir._Donemin sonunda 5 gunlik gubreler ka-
ristirthip analiz icin oOrnekler alinmistir. Bu yas
gubre orneklerinde protein tayini icin kafi miktarda
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gubre derhal tartilip Kjeldahi balonlarina konarak
analize baslanmis, geri kalan Kkisim kurutularak bu
kuru gubrelerde digrer besin maddeleri A.0O.A.C. (@) de
bildirilen metodlarla tayin edilmistir.

Kuru otun kuru madde sindirilme orani yemle veri-
len kuru madde miktar: ile gubreyle cikan kuru madde
arasindaki farktan hesaplanmistir. Besin maddelerinin
sindirilme oranlarida ayni yojla saptanmistir.

Miselyumun kuru madde sindirilme orani,dnce total
rasyonda sindirilen kuru madde miktarit hesaplanmis
bundan bir ©Onceki doneme gbre kuru ot icin saptanan
sindirilme katsayisit yardimiyla bulunan kuru ota ait
sindirilen kisim ¢ikarilarak hesaplanmistir. Miselyu-
mun besin maddeleri sindirilme oranlari da ayni yolla
bulunmustur.

Kimyasal analiz neticesi bulunan ham besin madde-
leri ve sindirim denemesi ile elde edilen sindirilme
katsayitlar1 kullanilarak hem kuru ot hemde miselyu-
mun Tdm Sindirilebilir Besin Maddeleri (TSBM) hesap-

lanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kuru ot ve miselyumun kimyasal bilesimine ait de-
serler Tablo 1 de gosterilmistir.

TABLO 1. YEMLERIN KIMYASAL BILESIiMi

Yem Kuru Ham Ham Ham N. siz Ham
Maddesi Madde Protein Ya$S Selluloz 6z Mad.Kul Lignin
@)

Kuru ot 91,12 4,26 4,22 26>85 46,29 9,50 4,91
Miselyum 90,50 15,76 4,52 - 60,42 9,80

Analiz sonuclari arastirmada kullanilan otun yuk-
sek selluloz ve dusuk dizeyde ham proteinkapsadigin-
dan ortaninda altinda yanikotud kaliteli bir ot oldu-
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Aunu gostermistir. Aspergillus niger miselyumu icin
buldugumuz % 15.76 ham protein ayni tir miselyum icin
Vanossi (@ nin bildirdigi % 29.4 ile Sterba ve arka-
daslarinin () bildirdigi % 32.38 delerlerine bakarak
cok dustk bulunmustur.Arastirmada kullanilan miselyu-
mun kimyasal analizi Yem Maddeleri ve Hayvan Besleme
laboratuvarindan baska Lalahan Zootekni Arastirma
Enstitiustu ile Yem Sanayii T.A.S.Merkez laboratuvarin-
da da yaptirilmis ve birbirine cok yakin deserler el-
de edilmistir. Bu bakimdan miselyumun protein dizeyi-
nin dusuk olusu nedenlerini miselyumun elde edilis
tarzinda aramak lazimdir.

Deneme Unitelerine ait gubrelerin kimyasal analiz
neticeleri Tablo 2 de verilmistir.

TABLO 2. GUBRELERIN KiMYASAL"BiLESIiMi

Kuru Ham Ham Ham N. siz Ham

Madde Protein Yas Selluloz Ekst.Mad,. Kul Lignin
&)
« -

1.Dénem(Yalniz ot)

Deneme Unitesi No:l 33,30 3,22 1,22 10,45 14,01 4,40 5,51
No:2 33,40 2,78 1,30 10,05 15,31 3,96 5,45
No:3 38,03 4,22 1,54 11,38 16,61 4,28 6,81

Ortalama 34,91 3,40 1,35 10,63 15,31 4,21 5,92

11.DOnem(» 25 Miselyum+

% 75 ot)
Deneme Unitesi No:l1 40,64 5,21 1,54 12,50 14,79 6,60 7,70
No:2 44,62 3,95 2,12 12,59 19,04 7,92 6,83

No:3 39,39 4,18 1,85 9,82 15,41 8,13 6,37
Ortalama 41,55 4,45 1,84 11,64 16,08 7,55 6,96

111.D6nem (Yalniz ot)
Deneme Unitesi No:l 45,30 2,60 1,63 14,00 21,32 5,75

No;2 41,09 2,58 1,35 11,82 20,27 5,07 -
No;3 38,15 2,27 1,33 10,97 18,43 5,15 -

Ortalama 41,51 2,48 1,44 12,26 20,00 5,32 -
1V.Donera(®% 40 Miselyum-»-
% 60 ot)
Deneme Unitesi No:l 34,57 4,45 1,63 8,03 13,17 7,29 —
No:2 39,12 4,62 1,68 9,81 15,36 6,65 -
No:3 33,74 4,45 1,47 8,16 12,87 6,79 -
Ortalama 35,81 4,50 1,59 8,67 13,80 7,24 -

111 ve 1IV. donemlere ait gubrelerde lignin analizi yapilmamistir.
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KURU MADDE ve BESIN MADDELERININ SiNDIRILMESI

Rasyonda % 25 ve 40 oranlarinda yer verilen mi-
selyumun kuru madde ve besin maddeleri sindirilme
oranlari Tablo 3 te verilmistir.

TABLO 3. MtSELYUMUN KURU MADDE VE BESiIN MADDELERININ
SINDIRILMESI

Kuru Ham Ham N. siz
Madde Protein Ya«T Ekst.Mad.
% 25 Miselyum ®
Deneme uUnitesi No:l 75,07 66,05 80,21 95,51
No:2 63,58 78,35 47,31 86,44
No :3 43,78 67,55 38,64 71,50
Ortalama 60,82 70,65 55,39 84,48
% 40 Miselyiam
Deneme Unitesi No:l 62,04 59,11 57,13 82,50
No: 2 56,79 60,77 56,25 79,49
No:3 52,90 49,26 53,69 79,80
Ortalama 57,24 56,38 55,69 80760
Genel Ortalama 59,03 63,52 55,54 82,54

Kuru Madde Sindirilmesi

Tabloda goruldust gibi % 25 miselyum kapsayan
rasyondaki miselyuma ait kuru madde sindirilme oran-
larinin deneme Uniteleri arasinda buyuk farkliliklar
gostermesine karsi % 40 miselyum kapsiyan rasyonda bu
farklilik daha azdir. Buna raSmen her iki dizeydeki
miselyuma ait ortalama kuru madde sindirilme oranlari
sirasiyla % 60,82 ve % 57,24 olarak birbirine cok ya-
kin ve aralarindaki farklilik istatistik analizde
onemsiz bulunmustur @ >-0.05).

Protein Sindirilmesi
Rasyonda % 25 ve 40 oranlarinda bulunan miselyuma

ait ortalama protein sindirilme oranlart % 70,65 ve
56,38 bulunmus olup rasyonda miselyum miktarinin art-
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mast miselyum proteinin sindirilme oranini o6nemli de-
recede (P <1 0.05) dusurmistur.DiSer bir deyimle, tuke-
tilen miselyum miktari yikselince miselyum proteinin-
den vicutta kalan kisim azalmistir. Rasyon proteinin
ruminantlar tarafindan kullanilmasini rumen icinde
proteinin hidroliz olma hizi, mikrobiyal proteolitik
aktivite, rumen hidrojen iyon konsantrasyonu ve rumen
de mikrobiyal protein sentezi gibi nitrojen metabo-
lizmasiyla iigili faktorler etkilemekte oldugundan
proteinin sindirilmesindeki farkliligin bu faktorler-
den hangisinden ileri geldigi hakkinda bir Tfikir be-
yan edilememistir.

Yag Sindirilmesi

Rasyonda % 25 miselyum bulundugu zamanki miselyum
yasinin sindirilme orani deneme Unitelerine gobre cok
buyuk farkliliklar gostermesine karsit % 40 miselyuma
ait oranlar birbirine cok yakin bulunmustur. Bununla
beraber her iki muameleye ait ortalamalar % 55.39 ve
55.54 olarak hemen birbirinin ayni olup aralarindaki
farkin istatistik analizde onemli olmadiki saptanmis-
tir.

Nitrojensiz Ekstrakt Maddeler

Deneme uUnitelerinin nitrojensiz ekstrakt maddele-
ri sindirmeleri % 25 miselyum ic¢in birbirinden farkli
olduSu halde % 40 miselyuma ait olanlar birbirine c¢ok
yakin bulunmustur.Bu neticenin bulunmasi ,nitrojensiz
ekstrakt maddelerin hesap yoluyla kuru maddeden diser
besin maddelerinin cikarilmasi suretiyle,elde edildi-
ginden normal karsilanmalidir. Her nekadar % 25 mi-
selyumun nitrojensiz ekstrakt maddeleri deneme Unite-
leri tarafindan farkli sindirilmis ise de bunlarin
ortalamalar:t olan % 84,45, % 40 miselyuma ait ortala-
maya {% 80,60) yakin bulunmustur. Yapilan istatistik
analiz bu i1kt duzeydeki miselyumun nitrojensiz ekst-
rakt maddelerinin sindirilmesinin birbirinden farksiz
olduSunu goéstermistir.

Miselyumun sindirilebilir kurumadde ve besin mad-
deleri :
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sindirim denemesi sonucu elde edilen sindirilme
katsayilari yardimiyla elde edilen miselyumun sindi-
rilebilir kuru madde ve besin maddeleri Tablo 4 de
gosterilmistir.

TABLO 4. MISELYUMUN SINDIRILEBILIR KURU MADDE VE
BESIN MADDELERI

Kuru N.siz
Madde Protein Yag Ekst.Mad. TSBM
L)
% 25 Miselyum 55,04 11,13 2,50 51,03 67,78
% 40 Miselyum 53,42 10,00 2,51 49,85 65,50
Ortalama 54,23 10,56 2,51 50,44 66,69

Tabloda goruldi gibi ortalama % 10,56 sindiri-
lebilir protein ve % 66,69 TSBM kapsiyan miselyum ge-
rek et ve gerekse sut siSir1 rasyonlarina girebilece-
gi gibi selliloz kapsamadigir icin o6zellikle tavuk ve
laboratuvar hayvanlari rasyonlarinda da yer alabilir.

SONUC

Melastan sitrik asit elde edilmesi esnasinda or-
taya cikan Aspergillus niger miselyumunun yabanci li-
teratiurlerde bildirilenin hemen yarisi kadar protein
kapsamasi1 muhtemelen miselyumun elde edilisi esnasin-
daki muamelelerle ilisiklidir. Bu kadar buyik protein
kaybint onlemek icin bir arastirmanin gerektigi kani-
sindayi1z .Koyunlarla yapilan sindirim denemesi netice-
sinde rasyonda gerek % 25 ve gerekse % 40 diuzeyindeki
miselyuma ait kuru madde, ya$S ve nitrojensiz ekstrakt
maddelerin sindirilme oranlari arasinda bir fark ol-
madiki, ancak proteinin farkli dizeylerde sindirildisi
saptanmistir _Bunun nedenlerini ortaya koymak icin ru-
minantlarda protein sindirilmesini etkileyen faktor-
leri incelemek U(zere invivo ve iInvitro arastirmalara
ihtiyac olduSu dusiuncesindeyiz.
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OZET

Bu arastirma,sitrik asit fabrikasyonu artiSr ola-
rak elde edilen Aspergillus niger miselyumunun kuru-
madde ve besin maddelerinin sindirilme katsayilarini
saptamak Uzere yapilmistir.

Arastirma 2 yasli 3 bas ko¢ ile her biri 10 gun
streli 4 donemde vyuratulmistir. Bir ve uclincud doénem-
lerde hayvanlara yalnizca kuru ot verilmis iki ve
dordincu donemlerde ise otun sirasiyla % 25 ve % 40 1
miselyumla karsilanmistir.

Miselyumun kurumadde ve besin maddelerinin sindi-
rilme katsayilari bir o6nceki dénemde kullanilan ota
ait sindirilme katsayilari gozonune alinarak klasik
metod uygulanmak suretiyle hesaplanmistir.

Her iki dizeydeki miselyumun kuru madde, protein,
yaS ve nitrojensiz ekstrakt maddelerin sindirilme
katsayilar1 sirasiyla 60,82 - 59,03; 70,65 - 63,52;
55,39-55,54 ve 84,48-82,54 olarak hesaplanmistir.Bun-
lardan yalnizca proteinin sindirilmesine ait katsayi-
lar birbirinden farkli (P< 0.05) bulunmustur.

SUMMARY

Two year-old rams were used to determine the di-
gestion coefficients of dry matter and food nutrients
of Aspergillus niger mycelium produced as a by-pro-
duct of citric acid fermentation. The digestion trial
was composed of four periods, ten days each.

During the first and third periods only native
hay was fed, second and fourth periods 25 and 40 % of
it was replaced by mycelium respectively.

Dry matter and food nutrients digestibilities we-
re determined by the conventional digestion trial.

The digestion coefficients of dry matter ,protein,

ether extract and N-free extract were found as fol-
lows for two levels of mycelium in the ration respec-
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tively: 60.82, 59.03; 70.65, 63.52; 55.39, 55.54 and
84.48, 82.54. Only the difference between protein di-
gestibilities was significant P < 0.05).
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