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ATLARDA KANTITATIF KARAKTERLERIN SECIMINDE DIKKAT
EDILMESI GEREKEN TEMEL KURALLAR

Emin ARITURK(*) Mehmet AKANDIR(*%)

GIRIS

Atlarda 1slah bilgilerinin so6z konusu olmadig1 devirlerde, yetistiricilerin damizlik
hayvanlarim segerken viicut yapisi, renk ve sekil gibi fenotipik 6zelliklere 6nem verdikle-
rini gérmekteyiz. At yetistiricilerinin uzun yillar yapmis olduklar1 bu caligmalar siiphesiz
ki bir¢ok yonden faydali olan genleride olumlu yonden etkilemistir. Bu tiir caligmalar,
morfolojik karakterler ile verime ait karakterlerin korrelatif oldugu diisiincesi ile insan-
larin dikkatini ¢cekmistir. Ayrica yetistiriciler bu sezgi ile hayvanlarini kiigiik gruplara ay1-
rarak yani kan yakinlig1 yolunu izleyerek genotipi 1slah etmeye ¢aligmislardir.

Canlilarda goriilen karakterlerin tiimii kalitatif ve kantitatif 6zellikler olmak iizere
iki grupta toplanmaktadir. Renk ve sekil gibi kalitatif karakterlerin kalitimi basit olmakla
beraber, verimle ilgili kantitatif karakterler herbiri nisbeten (relatif olarak) kiiciik etkilere
sahip olan c¢ok sayida genin etkisi altindadir. Bu karakterler yalniz bir tek lokusta bulunan
genler tarafindan etkilenmezler. Bir Safkan Ingiliz atinin 1 mili, 1/2 mili veya diger mesa-
feleri kogma hiz1 gibi kantitatif karakterler; say1 ve olcii ile belirtilebilir ve cevresel fak-
torlerin etkisi altindadir. Bunlar cok sayida gen c¢iftinin toplamali etkisi ile sekillendigin-
den dolayi, devamli bir variasyon gosterirler. Ancak atlarda, temperament gibi baz1 kan-
titatif karakterlerin ol¢iimii cok zor olmaktadir. Eger bunlarla ilgili olarak bir dl¢iim ska-
las1 tertip edilebilirse, 6l¢iimler bir puvantaj halinde siralanabilir ve devamli bir variasyon
elde edilir. Bu ol¢iimler atin fenotipik degeri olup genotipinin ¢evre faktorlerinin etkisi
altindaki yansimasidir. Bunun stenografik yazilist Pi = Gi + Ei dir.

(*) Prof. Dr., A. U. Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dals.
(**) Arastirma Gorevlisi, A. U. Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali.
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Pi =1 isimli bir atin herhangi bir karakterinin 6lciisiidiir. (fenotipidir).
Gi= Herhangi bir karakter lizerine i atinin tiim genlerinin toplam etkisidir.
Ei = At lizerindeki tiim ¢evresel faktorlerin toplam etkisidir.

Atlar miimkiin olan en biiyiik ortalama G degerine gore secilmelidir. Biz yalmiz P
degerini 6lcebildigimizden dolayi, G degerinin tespiti, P degerinden bir dizi hesaplamalar
yolu ile miimkiin olan en yiiksek dogruluk derecesinde tespit edilmeye calisilmaktadir.
Cevresel etkiler, pozitif veya negatif yonde olabilirler ve genetik etkileri maskeleyebilirler
G degerinin tahminindeki dogruluk derecesi, hayvanin kendi kayitlari ile birlikte arkaba-
larinin da kayitlarinin kullanilmast ile cesitli metotlarla arttirilabilmektedir. Bu metotlar
basta hayvanin kendi kaydina gore yapilacak olan degerlendirme olmak iizere, yavrula-
rinin ortalamasina gore yapilan degerlendirme, babanin - ananin genetik degerine gore
yapilan degerlendirme ve akrabalarin miimkiin olan bircok kombinasyonlarina gore tah-
min edilen genetik degeri bulmaya yonelik metotlardir. Atlarda kantitatif karakterlerin
seleksiyon ile 1slahinda genetik ilerlemeyi tayin eden baglica temel faktorleri bilmeye ge-
rek vardir.

Seleksiyonda Dikkat Edilecek Temel Faktorler:

I- Atin Genetik Variasyonu: Bunun anlami basit olarak atin genetik degerindeki
farkliliklardir. Eger populasyondaki atlarin genetik degerlerinde hi¢ farklilik yok ise yani
genetik variasyon sifir ise bunun anlami, ortalama genetik degerin seleksiyon ile 1slah edi-
lemeyecegidir. Seleksiyon ile genetik degerin 1slah edilebilmesi icin populasyondaki atla-
rin bazilarmin iyi bir genetik degere ve bazilarinin da kotii bir genetik degere sahip olma-
lar1 gereklidir. Genetik variasyonu en iyi ifade edebilen bir 6lcii genetik standart sapma-
dir.

Genetik Standart Sapma: Seleksiyonun etkili olmasi i¢in yukarida da belirtildigi gi-
bi, atlarin cesitli karakterlerinde genetik variasyon bulunmalidir. Atlarin cesitli karakter-
lerinde goriilen variasyonlar iilkemizde pek fazla incelenmemistir.

Genetik variasyon atlarin iireme kabiliyetinde (fertilite) cok az, hiz ve ¢eviklik gibi
bazi performans karakterleri ile cidago yiiksekligi ve ergin agirlik gibi bazi karakterler de
oldukga fazladir.

Genetik standart sapma, kalitim derecesi ve fenotipik variasyon ile iliskilidir. Kali-
tim derecesi; genetik variansin, fenotipik variansa orani olduguna gore, genetik varians,
kalitim derecesi ile fenotipik varyansin carpimina esittir. Genetik variansin (Q* G) kare-

QG
h’= ——— veQ’G=h’xQ’P
QP
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koki, 1slah islemlerinde genetik standart sapma (Q G) diye isimlendirilmektedir. Kalittim
derecesi (h*) 0 ile 1 arasinda bir rakam olacagindan dolayi, genetik variyans en fazla fe-
notipik varians'a (Q* P) esit olur fakat genellikle ondan kiigiiktiir.

Variyans, variasyonun standart bir tanimlanmasidir. Bir¢ok karakterler normal veya
can bicimine benzer bir dagilim gosterirler. Variyans; bireysel (ferdi) degerlerin, tiim orta-
lamadan ne kadar uzakta veya ne kadar yakinda oldugunu tanimlamaktadir.

Fenotipik varians, kayitlarin herbirinden ne kadar uzak veya birbirine ne kadar ya-
kin olmasi ile tayin edilmektedir. Bu variansin kare kokii standart sapmay1 verir ki bu
standart sapma; ortalamanin altinda veya iistiinde olsun, biitiin 6l¢iimlerin belirli bir kis-
minin i¢cinde bulundurulacag: standart bir dl¢iidiir.

Kayitlari tutulan biitiin hayvanlarin % 34'iiniin ortalamadan + 1 standart sapma ara-
Iiginda bulundugu, aym sekilde % 34'tiniin de ortalamadan -1 standart sapma araliginda
oldugu var sayilir. Ornegin var sayalim ki; bir at wrkimin (standartbred) 1 mili kogsma za-
manlarinin dagilimi normal olsun ve rastgele secilmis atlarin 1 mili kogsma hizinin standart
sapmasi 10 sm. ve ortalamasi da 140 sm. olsun, bu durumda kosu zamanlarin % 68'inin
140 £ 10 sn. arasinda yani 130 ve 150 sn arasinda oldugu tahmin edilir. Benzer sekilde
% 96'sinin da 140 + 20.5 sn. arasinda yani 119.5 ve 160.5 sn. arasinda oldugu tahmin
edilir.

II- Genetik Degeri Tahmin Etme Giivenilirligi

Genetik degerin tahmini dogruya ¢ok yakin bir sekilde yapilmak istenirse; iizerinde
durulmasi gereken en 6nemli bir husus karakterlere ait tutulan kayitlarin ve mukayesede
kullanilan akrabalarin sayisidir. Bu sayilarin arttirilmasi ile genetik degerin tahminindeki
dogrulugun derecesi de artacaktir. Hangi hayvanlarin digerlerinden genetik olarak daha
listiin oldugunu dogruya en yakin bir bicimde tahmin etme metodu Seleksiyon Indexi
diye isimlendirilir. Bu index, yapilan tahminin dogrulugunu (tahmin edilen genetik deger
ile gercek genetik deger arasindaki korrelasyonu) ve seleksiyon ile elde edilecek genetik
ilerlemeyi maximuma ¢ikartir ve buna karsilik genetik degerin tahmininde yapilacak hata-
lar1 da minimuma indirir. Bu seleksiyon indexi ayn1 zamanda atlarin genetik degerlerine
gore en iyi bir sekilde siralanabilmelerini de saglamaktadir.

Tahmin edilen genetik deger ile gercek genetik deger arasindaki korrelasyon % 0O
dan % 100'e kadar degisir. Bunun % 100 olmas: halinde genetik deger tam olarak bilinmis
demektir. Atin yavru sayis1 arttikca, o atin genetik degerinin dogru tahmin edilebilme ih-
timali de artmaktadir. Aygirlardan birim zaman i¢inde yeteri kadar yavru alinabilmesine
karsilik kisraklardan ayni birim zaman igerisinde sinirli sayida yavru alinabilmesi dolay1-
styla genetik deger, aygirlarda kisraklardan ¢ok daha giivenilir bir bigcimde tahmin edilebi-
lir.
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Genetik degerin tahminindeki giivenilirlik ayrica genetik etkilerden ve cevresel
etkilerden dolay: olan farkliliklara da baghdir. Genetik farkliliklardan dolayr olan kisim
"kalitim derecesi" diyede isimlendirilir. Kalittm derecesi yukarida da belirtildigi gibi
h* = Q* G / Q* P seklindeki bir formiille gosterilir. Eger bu farkliliklardan hig birisi
genetik farkliliklardan dolayr degilse yani Q* G = 0 ise, h? = 0 dir ve genetik ilerleme im-
kansizdir. Eger farkliliklarin tamami genetik farkliliklardan dolay: ise h* = 1 dir ve dola-
yisiyla atin olgiilen fenotipik degeri, gercek genetik degerinin kendisidir. Yani hayvanin
kendi kayidindan genetik degerinin tahminindeki giivenilirlik % 100 diir.

Atlarin bazi karakterlerine ait kalittm dereceleri tablo 1'de 6zetlenmistir.

TABLO: 1- Bazi karakterler i¢in kalitim dereceleri.

Karakter h?
Canl1 agirlik 0.25-0.30
Cidago yiiksekligi 0.25-0.60
Temperament 0.25
Siirilyii toplama 6zelligi 0.04
Fertilite 0.05
Hiz 0.25-0.50
Cekim giicii 0.25
Konkurkomple 0.20
Dressaj 0.20
Engel atlama 0.20

Kaynak: Hintz, R.L. (1980): Genetics of performance in the horse.
Evans, J.W. et al., (1977): The Horse.

Genetik degerin tahminindeki dogrulugun derecesi, kalitim derecesi yiiksek olan
karakterlerde, diisiik olan karakterlerdekinden daha biiyiiktiir. Grafik 1'de, farkli kalittm
derecesine sahip karakterlerde, ferdin kendi kayidindan yapilan genetik degerin tahminin-
deki giivenilirligin, kalittm derecesinin artmasina paralel olarak yiikseldigi goriilmektedir.
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Grafik: 1- Genetik deger tahminindeki giivenilirlik ve kalitim derecesi iligkisi
Kaynak: Evans. J.W. 1977, sayfa: 527.

Atlarda kantitatif karakterlerin cogunda kaliim derecesi 0.1 ile 0.5 arasinda de-
gismektedir. Bu siirlar arasinda tabiidirki genetik degerin tahminindeki giivenilirlik ¢cok
yiiksek olmakta ve yaklasik % 32 ile % 71 arasinda degisme gostermektedir.

Atlardaki kantitatif karakterlerin ¢cogunda kalitim derecesi diisiik oldugundan do-
lay1, hayvanin yalniz kendi kayitlarinin kullanilmasi ile genetik degerin ¢ok giivenilir bir
sekilde tahmin edilebilecegi diisiiniilmemelidir. Hayvanin yavru sayist arttik¢a, karakterin
kaliim derecesi sifirdan biiyiik olmak sartiyla, genetik degerin tahminindeki giivenilirlik
artmaktadir. Genetik degerin tahminindeki giivenilirligin yiiksek olmast i¢in kalitim dere-
cesi diisiik olan karakterlerde yavru sayisinin ¢ok olmasi geregine karsilik kalitm derecesi
yiiksek olan karakterlerde birka¢ yavrunun kayitlar: ile yetinilebilir. Grafik 2'de kalitim
dereceleri farkli olan cesitli karakterler i¢in genetik degerin tahmin giivenilirliinin yavru

sayisi ile nasil degistigi gosterilmistir.
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Grafik: 2- Genetik deger giivenilirliginin tayininde ¢esitli kalitm derecelerine gore
Incelenmesi gereken yavru sayis1.
Kaynak: Evans.J.W. et al., 1977, The Horse
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Yakin akrabalarinin kayitlarinin kullanilmasi giivenilirligi, 2 veya 3 generasyon
gerideki akrabalarin kayitlarinin kullamilmasindan daha c¢ok arttirmaktadir. Hayvanin
kendi kayitlarina bir ebeveyninin veya bir yavrusunun kayitlarinin ilave edilmesi, giive-
nilirligi kalitim derecesinin biiyiikliigline bakilmaksizin, 2 biiyiik babasinin ve 2 biiyiik
annesinin kayitlarinin ilave edilmesine esit derecede arttirmaktadir.

Atlarda yaris performansi lizerine bazi cevre faktorlerinin etkisi; Hintz (4) ve
Langlois (5) tarafindan incelenmis olup bu performans oOlgiilerine ait kriterlerin neler
oldugu aciklanmis bulunmaktadir. Buna gore; hayvanin yasi, cinsiyeti, yarisin sinifi,
pistin durumu, handikap agirligi, yaris mesafesi v.s., performansi etkileyen cevresel fak-
torler olarak bildirilmis ve performans kayitlar1 bu faktorlere gore diizeltilmistir. Yaris
atlar1 icerisinde iizerinde en cok arastirma yapilan irk, Safkan Ingilizler olmaktadir. Bii-
tiin bu kriterlerden yaris kabiliyetinin; zamanlar, handikap agirliklari, performans oran-
lar1 ve yar1s kazanglar1 yoniinden 6nemli oldugu goriilmektedir.

III- Seleksiyon Entansitesi

Seleksiyondan beklenen genetik ilerlemenin miktar1 genetik variasyona ve genetik
degeri tahmin etme giivenilirligine bagli oldugu gibi ayn1 zamanda seleksiyon entansitesi-
ne de baghdir. Genetik deger ¢ok miilkemmel bir dogrulukta tahmin edilmis olsa bile,
diisiik degerli hayvanlar siiriiden ayiklanmadig: siirece genetik ilerleme miimkiin degildir.
Secilmis olan atlarin ortalama genetik degerleri, diisiik degerli atlarin daha fazla sayida
ayiklanip siiriiden c¢ikarilmasiyla artar.

Damizliga ayrilan hayvanlarin % miktarlarina gore seleksiyonun entansite faktorleri
tablo 2'de gosterilmistir. Bu tabloya gore kisraklarin % 100 ii se¢ilmigse yani hi¢ ayiklama
yapilmamigsa seleksiyon entansitesi sifirdir. Eger aygirlarin % 1 1 secilmisse yani % 99 u
ayiklanmigsa, seleksiyon entansitesi 2.67 dir. Seleksiyon entansite faktorii damizliZa
ayrilan hayvanlarin yiizdesi ile tam bir orant1 géstermemektedir. Secilen kisim azalirken,
entansite faktoriide buna ters olarak cogalmaktadir. Seleksiyon entansitesinin genetik
ilerleme iizerine, 6zellikle aygirlarin seleksiyonunda 6nemli bir etkisi vardir. Ciinkii bir
yetistirmede kisraklara oranla daha az sayida aygir kullanilmaktadir. Bu sebeple erkekler
yoniinde daha yiiksek bir seleksiyon entansitesi elde edilmektedir. Aygirlarin ferdi perfor-
manslar1 yavrularinin lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmaktadir. Ayrica degerlendirilen
aygirlarin giivenilirligi kisraklardan daha fazla olmaktadir. Ciinkii bunlarin kayitlar1 veya
yavrularina ait kayitlar elde bulunmaktadir.
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TABLO: 2- Seleksiyon entansitesi ile iliskili faktorler

Yiizde Entansite Oneriler
Secilenler Faktori
100 0.00 Ayiklama yok
90 020 Kisraklarin selfek31y0nunda genellikle
uygulanan seviye
70 0.50
50 0.80 Hara aygirlarinin analarinin seleksiyon seviyesi
30 1.16
10 1.75
5 2.06 Aygirlarin seleksiyonunda uygulanabilecek
3 2.27 seleksiyon seviyeleri
1 2.67

IV- Generasyon Arahgi

Yukarida incelenen bu ii¢ faktor (genetik variasyon, genetik degeri tahmin etme
giivenilirligi ve seleksiyon entansitesi) her bir generasyondaki genetik ilerlemeyi tayin
eder. Dordiincii bir faktor olan generasyon aralig bir yildaki genetik ilerleme hizinin tayin
edilmesinde onemlidir. Generasyon araligi; hayvanlarin dogumu ile bunlarin yerini alacak
nesillerin dogumu arasindaki ortalama zamandir. Generasyon aralifinin genetik ilerleme
tizerine olan etkisi, generasyon araliginin kisalmasiyla bir yildaki genetik ilerlemenin daha
fazla olacagidir. Bu faktorlerle ilgili olarak beklenen genetik ilerleme su denklem ile ozet-
lenebilir:

Bir yildaki genetik ilerleme =

Giivenilirlik x Entansite Fak. x Genetik St. Sapma
Generasyon Aralidi

At yetistiriciliginde diger hayvancilik dallarina nazaran daha yavas bir genetik iler-
leme olmasinin nedeni generasyon araliginin uzun olmasidir. Genellikle fertilitenin diisiik,
gebelik siiresinin uzun olusu bunun sebeplerini teskil etmektedir. Cesitli at irklar1 icin 9
yildan 12 yila kadar degisen generasyon araliklar tespit edilmis bulunmaktadir.

Genetik ilerlemeyi maksimum diizeye ¢ikarmak i¢in izlenecek yol; yukaridaki denk-
lemde kesrin payindaki degerleri miimkiin oldugu kadar biiyiik ve generasyon araligini da
kiiciik tutmak gerekir. Boylece genetik ilerleme; genetik standart sapma, seleksiyon entan-
sitesi ve generasyon araliginin izn verdigi oranda hizli olur. Belirli bir at yetistirme prog-
raminda genetik ilerlemeyi optimum bir noktaya cikarmak icin bu 4 temel faktoriin iyi
bir sekilde dengelenmesi lazimdir.
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Daha once de bahsedildigi gibi, genetik ilerlemede rolii olan bu 4 temel faktoriin
birinde meydana gelecek olan bir degisiklik oteki faktorleri de etkileyecektir. Ornegin;
seleksiyonda fert bagina kullanilacak olan kayitlar az miktarda oldugu zaman generasyon
araliginin azalmasi sonucu giivenilirlikte azalacaktir. Bu durum 6zellikle aygirlarin sabit
sayida kisraklar lizerinde progreny teste tabi tutuldugu durumlarda, giivenilirligi, seleksi-
yon entansitesine kars1 dengeleme de bas vurulacak bir durumdur. Bir tek genetik stan-
dart sapma, belirli bir populiisyon i¢inde bazi 6zellikler icin degismez bir degerdir ki bu
oteki temel faktorlerin degismesinden fazla etkilenmez.

Seleksiyonda Kullamlacak Karakterlerin Olgiilmesi

Kayatlar siiphesizki her seleksiyon programinda esash bir yer teskil etmektedir. At-
larin performansina ait kayitlar genotip ve g¢evrenin ortak etkileri altinda olustugundan
cevre etkileri, listiin genotipik degerli fertlerin meydana ¢ikmasim giiclestirmektedir. Se-
leksiyon ile elde edilecek genetik ilerlemeyi saglamak icin performans lizerine etki eden
faktorlerin diizeltilmesi gerekir. Bilhassa h® nin diisiikk oldugu karakterlerde, fenotipik
degerlerin genotipik degerlere tekabiil etme sansi az oldugundan seleksiyon ¢ok az bir
isabetle yapilir ve genetik ilerleme yavaglar. Bu gibi karakterlerde seleksiyonda isabet de-
recesini arttirmak i¢in bag vurulan carelerden biri, etkileri olciilebilen ¢evre faktorlerinin
fenotipik degerler iizerindeki etkilerinin giderilmesi gerekir.

Bilhassa diisiik bir h” ye sahip olan atlarda cekim giicii ile ilgili performans kayitla-
rinda ise hayvanin kendi kayitlarinin, yavrularimin ve kolleteral akrabalarinin yaninda,
atalariin kayitlarina da bas vurmak gerekir. Yaris atlarinda ise onemli bir 6zellik, belli
bir mesafedeki hizdir. Konformasyon (sekil ve yapi) ve temperament ise bir dereceye
kadar onemli olmaktadir. Atlarin yaris performansi su sekilde dlciilebilmektedir.

-Ortalama kazanglar index'i

-Yaris1 kazananin ve arkasindan gelenlerin uzakliklar1 (Performans oranlarr)
-Handikap agirlig

-Yaris1 bitirme zamani v.s.

At yetistiriciliginde seleksiyon hangi karakter iizerinde yapilacak ise ilk once o
karakter iizerinde durulur. Bunun yaninda uzun Omiir, hastaliklara dayaniklilik, diizenli
yavrulama, iyi bir dispozisyon, gibi bircok karakterlerde istenir. Bu kadar ¢ok ozelligin
hepsinde ve ayni etkinlikte iistiinlitk saglanamayacagi i¢in herbirinden bir miktar 6diin ve-
rilmesi gerekir. Birkac karakterden herbirisinde verilecek relatif agirligin tayininde, herbir
karakter icin seleksiyonla elde edilecek cesitli ilerlemeler esas olarak alinir. Bu konuda
en dnemli rolii h? oynar. Ornegin; Bir yetistirici dikkatini ilk olarak surat verimi iizerinde
toplarsa, ikinci sirada konstitiisyon yer alabilir. Ayrica 1rk karakteri, goriiniis ve renk baki-
mindan da asalet gosteren hayvanlar yliksek paralar getirebilir.

Sonug olarak bir siiriiden ayiklanan hayvanlarin sayisi artar ise bir generasyona ait
hayvanlarin daha biiyiik kismu damizliga ayrilir. Buda seleksiyon iistiinliigiinii diisiiriir yani
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olumsuz yonde etkiler. A G= Sd . h* oldugundan genetik ilerlemenin fazla olmasi igin;
seleksiyon iistiinliigii (Sd) ve h” nin yiiksek degerler almast istenir. Eger bir siiriide diisiik
seviyede ayiklama yapilir ise yas ortalamasi yani generasyon aralig1 yiikselir, ayrica selek-
siyon istiinliigiide yine artar. Generasyonlar arasi siire genisledik¢e seleksiyondan elde
edilecek genetik ilerleme azalir. Seleksiyon programlarinda; verimliligi arttirmanin ilk sar-
t1, seleksiyon {iistiinliigiinii miimkiin oldugu kadar yiikseltmektir. Yani gelecek generasyo-
nun genotipik degerinde seleksiyon ile saglanacak artis, seleksiyon iistiinliigii ile diiz oran-
tilidir.

Seleksiyonda, hangi karakterler lizerinde durulacag: ve hangi karakter bakimindan
genotipik ilerleme istendigi belirlenmelidir. Memleketimiz devlet kurumlarinda kismende
olsa kayitlar tutulmakta fakat bunlara dayanan bir seleksiyon uygulanmamaktadir. Bura-
da seleksiyonda kullanilacak verim kayitlar1 i¢cin en uygun sistemin gelistirilecek iizerinde
durulan karakterlerden baska, 6zel formlar da diizenlenmeli ve bunlar mutlaka kayit edil-
melidir. Sonugta bu sekle gore hayvanlarin siralanmasi ile ger¢ek verimlerine gore siralan-
malar1 arasinda 6nemli farklar goriilmekte, hatta gercek verim kayitlar1 bile fenotipik de-
gerlere gore oldugu i¢in, bunlarin genotipik degerlere tam olarak tekabiil etmemesi sonu-
cu seleksiyonda basar1 sansi azalmaktadir. Her hayvanin gesitli 6zelliklere gore verilecek
puanlarin toplami ile konformasyon (viicut yapisi ile) yapisi ve lizerinde durulan karakte-
rin yiiksek h* 1i olmasi bu metotlarin iyi yénleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tirkiye'de yetistirilmekte olan at irklarinin ekonomik 6nem tasiyan karakterlerini
seleksiyon ile gelistirebilmek i¢in bu verimlerle ilgili genetik ve fenotipik parametrelerin
tayin edilmesi, bu ozellikler arasindaki iligkilerin incelenmesi ve bunlara etki eden ¢evre
faktorlerinin tespit edilmesine ihtiyag¢ vardir. Ozellikle atcilik konusunda 1slah arastirma-
larinin ¢ok az oldugu ve bu alanda bir bosluk bulundugu anlasilmaktadir.
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