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OZET

Manda siitii lezzeti, mozarella peyniri ve Liile kaymag: gibi iiriinleriyle inek siitiine kiyasla daha iistiin
zelliklere sahiptir. Siit veriminin daha diisiik olmasi ve yetistiriciliginin aile tipi isletmelerde yapilmasi
nedeniyle manda siitii daha az bulunmaktadir. Bu dogrultuda meme saghgin, siitiin kalitesini ve miktarini direkt
etkileyen mastitis gibi siit endiistrisi i¢in oldukga etkili olan hastaliklar daha da fazla nem kazanmaktadir.
Ancak mandalarda mastitise iligkin g¢alisma sayis1 azdir. Bu derlemede, manda siitiiniin 6nemi, mandalarda

mastitisin etiyolojisi, teshisi ve siit verimi iizerine olan etkilerine deginilecektir.
Anahtar Kelimeler: Manda, siit, mastitis

SUMMARY

Buffalo milk has some superiority on cattle milk with the aspects of its taste and products such as
mozzarella cheese and curly cream. Buffalo milk is in a short supply due to lower milk yield and breeding in
small scale family operations. In this connection, mastitis is very important and dangerous disease for dairy
industry. However, there are very few studies on mastitis for water buffalos. This review will touch upon the
importance of buffalo milk, etiology and diagnosis of mastitis in buffalos, and its impacts on the milk

production.
Key Words: Buffalo, milk, mastitis

GiRiS ve Karadeniz Bolgesi'nde de Samsun ve Sinop
illerinde yogunlagmistir (5, 10, 21).
Diinya manda varlif1 194 milyon bagstir.

Bunlarin % 96 smi olusturan 188.6 milyonu Mandajar viehir mandgs, y& batakik

Asya'da, geri kalan % 4 'liik kismin 4 milyonu mandasi olarak ikiye ayrilir (17). Ulkemizde

Afrika, 1 milyonu Amerika ve 3.6 bini de nehir mandalarinin bir alt kolu olan Akdeniz

grubunda yer alan Anadolu Mandasi
bulunmaktadir (7, 10, 27).

Avrupa da yer almaktadir. Tiirkiye'de bulunan
87.207 bas manda daha ¢ok Marmara

Bolgesinde  Istanbul, Dogu  Anadolu Mandalar giiniimiizde birgok iilkede et
bolgesinde Mus, Giineydogu  Anadolu ve siit {riinleri tretiminde kullanilmaktadir.
bolgesi'nde Diyarbakir, Ege Bolgesi'nde Afyon Ayrica boynuzlarindan, derilerinden ve g¢ekim
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giiglerinden de yararlanilmaktadir. Ulkemizde
ise manda yetigtiriciligi liile kaymagi, yogurt,
peynir, dondurma, sucuk, salam ve pastirma

iiretimi amaciyla yapilmaktadir (1, 21).

Diinya siit iretiminin % 12'si manda
kaynaklidir (6). Manda siitii sifir siitiine gore
pahali olmasina ragmen italya'daki Mozzarella
orneginde oldugu gibi bu siitiin iiriinleri daha
fazla tercih edilmektedir. Bu ilgi artisina
Avrupa Birligi’nin bu iiriine herhangi bir kota
koymamasi ve son donemlerde artan giivenli
siit ve siit driinleri tiiketme isteginin etkili
oldugu diisiiniilmektedir (7, 18).

Sigir siitityle kiyaslandiginda Manda
siiti  daha 7-8)

icermesine ragmen kolesterol degeri (0.65

fazla yag (ortalama %

mg/kg) inek siitiine (3.14 mg/kg) gore dnemli
olgiide diisiiktiir. Manda
. miktar1 (% 3.5-4) inek siitiinden daha yiiksektir

siitiinliin  protein

ve yapisinda bulunan antibakteriyel etkili
laktoferrin proteini nedeniyle daha az bakteri
igermektedir. Ayrica manda siitiinde dogal
antioksidan olan tokoferol miktan ve
peroksidaz aktivitesinin inek siitiine gore 2-4
kat daha fazla oldugu ve bunun yani sira daha
yilksek oranda vitamin A, C, E, By, B,
icermekte oldugu bildirilmistir. Bu nedenle
manda siitiiniin si@ir siitii ile kiyaslandiginda
lezzeti disinda daha iistiin 6zellikler tasidig ve
daha faydali oldugu ileri siiriilmektedir (2, 12,
17). Siitiindeki

mandalarin kanaatkar ve ¢cogu hastaliklara daha

bu o&zelliklere ek olarak

dayanikh olmalari, rumen bakterilerinin daha
zengin olusu nedeniyle kalitesi diigiik kaba
yemleri bile degerlendirebilmeleri, bakim ve

idari giderlerinin minimum diizeyde olmasi
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yetistiriciler i¢in daha diisiik maliyetle iiretim
yapilabilmesi ve elde edilen iiriinlerin daha
yiiksek fiyata satilmasi gibi avantajlar1 vardir
(1, 27). Ulkemizde heniiz ticari olarak standart
iiretime ge¢ilmemis ve sanayi tarafindan
degerlendirilmemis olmasinin nedeni, manda
siitiiniin azhg ve standart iiretim teknolojisinin

olmamasidir (2,21).

Bu derlemede, manda siitiiniin onemi,

mandalarda mastitisin etiyolojisi, teshisi ile siit

ve siit verimi lizerine olan etkilerine
deginilecektir.
MANDALARDA MASTITIS

Mastitis, siit liretiminin azalmasi, tedavi
masraflari, harcanan is giicii, tedavi sonrasi
siitiin kullanilmamasi, hayvanin erken kesim
gibi nedenlerle maliyeti yiiksek olan ve diinya
genelinde tiim ¢iftlik hayvanlarini etkileyen bir
hastaliktir (14, 20).

Klinik olarak mastitis subklinik formdan
ciddi akut

gostermektedir. Subklinik mastitiste memede

atesli forma kadar cesitlilik
ve siitte gozle goriilebilen herhangi bir degisim
yoktur. Akut mastitiste ise siitte meydana gelen
ani degisimle birlikte memede kizariklik, sigsme
ve agr gibi belirtiler goriiliir ve buna sistemik

belirtiler de eslik edebilmektedir (8, 14).

Klinik mastitis hayvanda goriilen

bireysel bir saglik problemi iken subklinik

mastitis bir siirii problemidir (16)
Etiyoloji

Sigirlarda  mastitise  neden  olan

patojenler c¢ogunlukla bakteriler olabildikleri
etkenler de

gibi maya ve mantar gibi
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olabilmektedirler (24). Mastitis etkenleri
bulagici olanlar (Streptococcus agalactiae,
Stapylococcus aureus, Arcanobacter pyogenes
ve Mycoplasma spp.), ¢evresel patojenler
(Streptococcus uberis, Streptococcus
dysgalactiae, Escherichia coli, enterobakteriler,
kiif (Protoheca zoophii) ve mayalar) ve
oportiinistler (koagulaz negatif stafilakoklar
(CNS)) seklinde smiflandirilirlar. Mastitisin
etiyolojisinde  Oncelikli olarak  S.aureus,
Str.agalactiae gibi bulagici olanlar daha sonra
(E.coli, Klebsiella spp.

enterobakter), Pseudomonas spp., Prototheca

koliformlar
ve mayalar gibi c¢evresel patojenler yer
almaktadir. Bu etkenler memeye genellikle
memenin dig diinyayla tek baglantisi olan
ductus gelirler.

papillaris yoluyla

Stapylococcus aureus bulasici  mastitisler
direng

bir

meme

igerisinde  antibiyotiklere  kars:

nedeniyle tedavisi
Stafilakoklar

olur,

olusturmasi zor

patojendir. bulagik

derisinde  kolonize meme  basinin
yaralanmasi veya hatali sagim nedeniyle meme
igine girerler. Bu durum g¢ogunlukla subklinik
mastitise ve enfeksiyonun uzun siire giftlikte
kalmasina neden olur. Streptococcus agalactiae
sagim sirasinda bulagan nemli bir patojendir.
Bu enfeksiyon siit kanallarinda yiizeysel olarak
kalir. Etken c¢ogunlukla subklinik, nadiren
Subklinik

mastitiste somatik hiicre sayisinda dikkat

klinik mastitise neden olur.
¢ekici oranda artis ve siit miktarinda azalma
Klinik
semptomlar hafiften orta dereceye kadar
farklilik

bulunabilir. Streptokok kaynakli mastitisler

meydana  gelir. mastitiste  ise

gosterebilir  ve  siitte  pihtilar

6liimle sonuglanan ciddi enfeksiyonlara neden
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olmadiklar1 gibi tedaviye de olumlu cevap
verirler (8, 20).

Koliformlar gibi gevresel patojenlerle
olusan enfeksiyonun ana kaynaginin althik
Bunun  nedeni

oldugu diisiiniilmektedir.

koliformlarin  meme kanalinda kolonize
olmamasidir. Etkenlerle memenin kargilagmasi
i¢in en uygun zaman sagimin hemen sonrasi ya
da iki sagim arasindaki siiredir. Oportiinist

bakteriler ise hayvanin her zaman derisinde

bulunan patojenlerdir. Bunlarin memeye
girerek etkisini gosterebilmesi igin
predispozisyon  yaratan deri lezyonlan,

diizensiz sagim ve yetersiz dezenfeksiyon gibi
faktorlerin bulunmasi gerekmektedir (20).

Hindistan’da mandalarda, en ¢ok izole
edilen bakteriler koagulaz negatif stafilakoklar
(CNS)dir.  Onu

Corynebacterium

takip eden bakteriler

spp.  ve
spp.'dir. Pakistan’da  bulunan mandalarda

Streptococcus

gorillen subklinik mastitiste S.aureusun %
50’ye varan oranlarda ilk sirada enfeksiyon
Str. Str.
dysgalactiae’nin  da ettigi
bildirilmektedir (3, 15, 20). Pakistanda Ali ve
ark. (4)nin yaptiklan bir ¢alismada yine aym

olusturdugu, agalactiae  ve

onu takip

sekilde ilk siray1 Stapylococcus spp.'nin (%
28.32) aldig1 ve onu sirayla E.coli (% 16.18),
Pseudomonas spp. (% 13.29), Bacillus spp. (%
12.42), spp. (% 7.51),
Salmonella spp. (% 7.22), Corynebacterium
spp. (% 6.64), Klebsiella spp. (% 5.20) ve
Enterecoccus spp.'nin (% 3.17) takip ettigi

Streptococcus

bildirilmistir. italya ve Nepal’de predominant
mikroorganizmalarin CNS ve
koliformlar oldugu ifade edilmektedir (14, 18).

sirastyla



ciftlikte

calismada Kklinik ve

Brazilya’da on laktasyondaki
mandalarda yapilan
subklinik mastitisli mandalarda izole edilen
ana mastitis etkenlerinin Streptococcus spp. (%
39), spp. (% 37) ve
Corynebacterium (% 24) oldugu
bildirilmigtir (14).

Staphylococcus
spp.

Tiirkiye’de Afyon bolgesinde yapilan bir
caligmada Anadolu mandalarinda Candida spp.
ilk (% 41.91), koagulaz negatif stafilakoklar
ikinci (% 20.59) sirada teshis edilen mastitis

etkeni olarak belirlenmistir (19).
Teshis

Mastistis semptom, enfeksiyonun giddeti
ve siiresi ile siitte ve memede meydana gelen
degisimlerin izlenip izlenememesine gore
subklinik veya klinik formlarda goriiliir.
Mandalarda mastitise bagli olarak memede ¢ok
sayida degisiklik meydana gelir. Meme igi
enfeksiyonun gostergesi olarak meme iginde
birlikte,

olusur.

sertlikle meme boyutlarinda da
degisiklik Mandalarda  klinik
mastitislerin tesghisinde strip cup yOntemi
kullanilir. Klinik mastitisler enfeksiyonun
baglama hizi, siiresi ve siddetine bagli olarak
subakut ve kronik olarak
Kronik

fibrozis meydana gelir ve meme bezinin bir

perakut, akut,

siniflandirihir. olgularda memede
kismi atrofik bir hal alir. Klinik akut ve
subakut mastitiste, agri, ates, istahsizlik gibi
sistemik belirtilerin yan1 sira siit iiretiminde
azalma ve siit komposizyonunda 6nemli 6l¢iide

degisiklikler ortaya gikar (22).

Subklinik mastitisler mandalarda ¢ok sik

gorillir. Meme bezinde ve siitte gozle
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bir  degisiklik

sekillenmezken siitte somatik hiicre sayisinda

goriilebilen herhangi
artis meydana gelir. Siitte meydana gelen
degisiklikler bakterilerin teshisi, kalifornia
mastitis test (CMT) ve elektrokondiiktivite gibi
tarama testleriyle belirlenir. Mastitisin teghisi
enfeksiyon sonucunda

meme  igi olusan

yangmin belirlenmesi temeline dayanarak

yapilir.  Yangiya cevap olarak meme
parangiminde ve siitte somatik hiicre olarak
belirtilen 16kosit infiltrasyonu ve vaskiiler
permeabilitenin artmasi ile kendini gosteren
o6nemli degisiklikler meydana gelir (22).
Inekler ve mandalar kiyaslandiginda klinik
olarak normal mandalarda somatik hiicre sayisi
(SHS) daha fazladir (13). Saghklh manda
SHS'min  50.000-375.000/ml
arasinda, CMT negatif olan meme loblarinda
10.000 hiicre/ml ile 1.120.000 hiicre/ml

arasinda, +1 den daha yiiksek CMT skorlu siit

siitiinde  total

orneklerinde ise ortalama 1.572.000 hiicre/ml
oldugu bildirilmektedir (13, 23). Normal bir
inek siitinde ise SHS 200.000 hiicre/ml'den
azdir. Somatik hiicre sayisimin bu degerden
fazla olmasi 0 memede meme igi enfeksiyon

var seklinde yorumlanir (9).

Mandalarda Mastitisin Siit Uretimine
Olan Etkisi

Mastitis, klinik tedavide ve erken yasta
manda kesim sayisinda artiga, siit veriminde ise

diisiise neden olan bir hastaliktir (11).

Mastitisin siit verimi ve siit kalitesine
olan etkisi mandalarda da ineklerde oldugu
gibidir (25).

bilesiminde de

Sitiin - miktariin  yami  sira

¢ok sayida degisiklikler

meydana gelir (22, 26).
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Mastitisin  neden  oldugu siitteki
koagulasyon miktarim1 azaltan degisiklikler,
peynir iiretimi ve kompozisyonunu etkiler. Bu
durum somatik hiicre sayisindaki artigla
birlikte kalitesi diigiik ve nem orami yiiksek
peynirlerin iiretilmesine dolayisiyla ekonomik

kayba neden olur (26).

Mastitisin giddetine bagh olarak dikkat
¢ekici oranda diigiis goriilen bilesenlerden en
onemlisi laktozdur. Mandalarda SHS ve siit
laktozu
bulunmaktadir ve laktozun 6Glgiilmesi SHS ile
ilgili fikir vermektedir (11,22).

arasinda negatif  korelasyon

Laktoz oraninin diigiik oldugu, bakteri
pozitif olan 6rneklerdeki klorid miktari, bakteri
negatif olan siit 6rneklerindeki klorid miktarina
gore daha fazla olmaktadir. Laktoz ve klorid
miktarindaki total
SHS’deki artis1 gosterir (26).

bu onemli degisimler

Manda siitiine ve Mozzerella peyniri gibi
siit {riinlerine olan

artmaktadir. Ancak Tirkiye’de
bu iilkeye

ilgi diinyada gittikge
Anadolu
irk

bulunmasma ragmen sagilan manda sayis1 ve

mandas1  gibi Ozgii  bir
siit iiretimi % 90 oraninda azalmigtir. Mastitis
sigirlarda  oldugu gibi mandalarda da siit
iiretimi {izerinde tehdit olusturmaktadir. Bu
nedenlerle iilkemizde mastitis ve manda
yetistiricili§inin Onemi {izerinde daha fazla

durulmasi gerekmektedir. (21)
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