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Ozet: Diinyada siit iretiminin yaklasik %901n1 iireten sigirlarin bardirilmas: ve barmaklarmin yonetilmesi 6nemli
konulardandir. Siit sigirlari i¢in degisik barindirma sistemleri bulunmaktadir. Yetistiriciler, hayvan refahinin artirilmast
ve barmaklardan kaynaklanabilen hastaliklarin azaltilmas i¢in yeni arayislar icinde olmaktadirlar. Bu barinak sistemle-
rinden biri de kompost altlikli barinaklardir. Tiirkiye’de ¢ok yeni olan bu sistem bazi {ilkelerde yaklasik 20 yildir uygu-
lanmaktadir. Bu sistemde barinan ineklerin daha rahat olduklari, dogal davranislarini gosterdikleri ve hastaliklarin daha
az goriildiigi bildirilmektedir. Bu makalede de uygulayicilar igin faydali olacag: diisiiniilen kompost altlikli barmaklar
hakkinda detayli bilgiler verilmesi amaglanmstir.

Anahtar kelimeler: Barinak, inek, Kompost Altlik, Refah

Compost Bedded Barns in Dairy Cattle

Abstract: The housing and management of cattle producing about 90% of milk production in the world are important
issues. There are different housing systems for dairy cattle. Breeders are seeking new quests to increase animal welfare
and reduce diseases due to barns. One of these housing systems is compost bedded barns. This system is very new in
Turkey but it has been implemented nearly 20 years in some countries. It is reported that cows that are housed in this
system are more comfortable, show their natural behavior, and have fewer illnesses. In this article, it is aimed to give
detailed information about compost barns which are thought to be beneficial for all people interested in this subject.
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Giris

Siit sigirlar1 zamanlarinin biiyiik boliimiinii barinaklarda gegirirler. Barnaklar hayvanlarin sagligini, ve-
rimlerini, refahini ve siit kalitesini etkilemektedir. Bu nedenle yetistiriciler hem barimak yapiminda hem
barindirmada alternatif arayigina girmektedirler. Barindirma sistemleri iklime ve ¢evreye bagli olarak fark-
liliklar gosterebilir. Kapali, yar1 acik ve sundurmali barindirma sistemleri siit sigirciliginda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bunlardan kapali (iistli ortiilii, etrafi gesitli diizeylerde acik veya kapali) serbest durakli
sistemler uzun siiredir kullanilmaktadir.

Serbest durakli barmaklar isgiiciinden etkin bir sekilde yararlanmak i¢in gelistirilmistir [29]. Durak
zeminlerinin beton, ahsap veya diger sert malzemelerden olmasi durumunda bacak ve ayak problemlerinin
ortaya ¢ikmasiyla durak zemininde ¢esitli altliklar (sap, saman, kum, kaucuk) kullanilmaya baglanmistir.
Altlik kullanilmasi inek konforunu artirmistir. Ancak yeterli altlik ve alan saglanamadig1 durumlarda bazi
problemler devam etmektedir. Sinirht bir alanda tutulan, altliksiz veya yetersiz altlikli ve sert zeminler-
de yatan siit sigirlarinda hayvanlarin konforunu ve dolayisiyla verimlerini etkileyen olumsuzluklar ortaya
cikmaktadir. Giibre ile temasta olan ve althik kullanilmayan duraklarda yatan hayvanlarda bulasict tirnak
hastaliklarinin goriilme sikliginda artis olur.

Normal sartlarda sigirlar gliniin 10-12 saatini yatarak dinlenmekle gegirirler. Eger sartlar uygun degilse
yatma stiresi kisalir ve yeterli dinlenme ger¢eklesmez. Bu nedenle derin altlikl sistemlerin uygulanmasty-
la bu riskin azaltilmasi hedeflenmistir. Bu sistemler yatig sliresini uzatarak ineklerdeki diz lezyonlarinin
oranini azaltmaktadir. Ancak altlik olarak sap kullanilirsa E. coli ve Str. uberis’in ¢ok hizli tiremesi sonucu
mastitis insidansinda artig goriilmektedir. Ote yandan derin altliklar uzun siire barmakta birakildiginda 0,
konsantrasyonunun diismesi sonucu metan iiretiminde artis olur. Ineklerin saglikli ve verimli olabilmeleri
icin yumusak, kuru ve konforlu bir zemine ihtiyaglar1 vardir. Hem hayvanlarin sagligi hem de gevresel
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kirlenmeye olan olasi etkilerinin azaltilmasi i¢in
emisyon miktarmin da azaltilmasi gerekmektedir.
Bu nedenle siit sigir1 isletmelerinde g¢evreyi en az
kirleten, hayvanlarin konforuna uygun ve ekonomik
olarak stirdiiriilebilir alternatif barmdirma sistemle-
rinin kurulmasina yonelik arayislar bulunmaktadir.

Bu arayislarin sonucu olarak, ABD’nin Virjin-
ya eyaletinde 1980’lerin sonundan itibaren tanitil-
maya baglanan “Kompost Althkh Barmaklarin
(KAB)” ilk insas1 Minesota’da 2001°de, Kentucky
eyaletinde 2002 yilinda gergeklesmistir. 2008’de 30
olan KAB sayis1 2011°de 60’a yiikselmistir. Ozel-
likle ABD’nin Orta-Bat1 ve Giiney-Dogu bolgele-
rinde yaygin olarak kullanilmaktadir [10, 27]. Ser-
best sistem barindirmanin farkli bir alternatifi olan
bu sistem daha sonralar1 Japonya, Cin, Almanya,
Italya, Hollanda ve srail gibi iilkelerde de kullanil-
maya baglanmustir.

Kompost ve Kompostlama

Organik atiklarin biyooksidatif iglemlerle dekom-
pozisyonu ile olugan organik maddeye kompost de-
nir. Kompost, besin maddelerinden zengindir ve or-
ganik tarimda fertilizasyon amagli kullanilir. Kom-
postlama ise kompost iiretim siire¢lerinin adidir.

Kompostlamanin birinci asamasinda, basit or-
ganik karbonlu bilesikler mikroorganizmalar tara-
findan kolay bir sekilde mineralize ve metabolize
edilirler. Bu esnada CO,, NH,, H,0O, organik asitler
ve 1s1 ag1ga ¢ikar. Isinin birikmesiyle kompostlana-
cak materyalin sicaklig1 yiikselir. Kompostlama, ge-
nel olarak aerobik ortamda organik maddelerin ken-
diliginden biyolojik dekompozisyona ugramasidir.
Islem sirasinda mikroorganizmalar organik madde-
leri pargalayarak kompost adi verilen sabit ve kulla-
nisl organik maddeye doniistiirtirler. Kompostlama
ile ayn1 zamanda atiklarin hacmi azalir, bitki tohum-
lar1 ve patojenler yok olurlar. Kompostlama yeni bir
teknoloji olmamakla birlikte atiklarin yonetiminde
ekonomik ve cevresel faydalari nedeniyle en ¢ok
ilgilenilen konulardan biridir. Hayvan giibrelerinin
kompostlanmasi, gilibrenin ham sekliyle tarlalara
atilmasindan daha maliyetlidir. Ancak kompostlama
ile glibrenin steril hale getirilmesi ve daha kaliteli
olmasi ile liretim maliyetleri dengelenebilmektedir
[15, 30].

Kompostlama temel

faktorler

islemini etkileyen

Kompostlama sirasinda birgok fiziksel, kimyasal ve
biyolojik degisimler olmaktadir. Kompost sartlari-
nin en iyi olmasi i¢in materyalin yogunlugu, goze-
nekliligi, partikiil bitytikligii, besin i¢erigi, C/N ora-
n1, sicakligi, pH, nem ve O, kaynag gibi faktorlerin
kontrol edilmesi 6nemlidir [3, 9].

1. C/N Oram

Kompostlama igleminde mikroorganizmalarin ge-
lismesi ve faaliyet gostermesi i¢in enerji ve azot
kaynagina ihtiya¢ vardir. Ortamin besinsel degeri
genellikle C/N orani ile belirlenir ve bu oranin 25-
35 araliginda olmasi gerekir. Mikroorganizmalar bir
kisim N i¢in 30 kisim C’a ihtiyag¢ duyarlar. Yiiksek
C/N orani kompostlama isleminin yavaslamasina;
diisiik oranlar ise N oraninin fazla olmasina ve inor-
ganik N’un fazla iiretimine neden olarak amonyagin
buharlagma yoluyla kaybolmasina yol agabilmekte-
dir. Bu nedenle bdoyle durumlarda diisiitk C/N orant,
organik karbona sahip bir maddeyle dengelenmeli-
dir [12].

2.pH

Kompostlama isleminde pH ¢ok kritik bir faktor
degildir. Optimum pH degerinin 5,5-8,0 arasinda
olmasi gerekmektedir. Kompost materyalleri genel-
likle bu pH araligindadir. Ancak pH faktorii, amon-
yak volatilizasyonu yoluyla azot(N) kaybinin kont-
roliinde 6nemli olabilmektedir. pH degerinin 7,5’in
iizerinde olmas1 durumunda N kaybr1 en yiiksek se-
viyeye ulagmakta ve yiiksek pH’nin dnlenmesinde
elemental kiikiirt (S) kullanilmaktadir [33].

3. Mikroorganizmalar

Kompostlama igleminde bakteri, mantar ve acti-
nomyces gibi mikroorganizmalar gorev almaktadir-
lar. Bu organizmalar organik maddelerin kimyasal
yapisini degistirirler. Bu organizmalar icerisinde ae-
robik bakteriler en 6nemli dekomposer olarak gorev
yaparlar. Bakteriler karbonu enerji kaynagi olarak
tilketir ve nitrojeni biinyelerinde proteine doniistii-
rlirler. Bakteriler organik maddeleri okside ederken
kompost yigininin sicakligi artar ve uygun kosullar
varsa materyal hizli bir sekilde 1sinir. Aerobik bak-
terilerin %5’°ten daha fazla oksijene ihtiyaci vardir.
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Bu bakteriler hizl1 ve etkili kompostlama yapmakta-
dirlar. O, seviyesi %5’in altina distiiglinde aerobik
bakteriler 6liir ve kompostlama islemi ¢ok yavaslar.
Bu durumda anaerobik bakteriler devreye girerek
zararli organik asitler, aminler ve hidrojen siilfit
iiretirler.

Kompost yigininda 6nce fizofilik (13-20°C),
sonra mezofilik (20-38°C) ve daha sonra termofi-
lik (>38°C) bakteriler faaliyet gosterir. Termofilik
bakterilerin biiyiime ve gelisme gosterdigi uygun si-
caklik aralig1 45-70°C’dir. Bu bakteriler materyalin
sicakligimi 55-70°C’ye kadar yiikselterek kompost-
lama prosesini devam ettirirler. Materyal {izerine
yeni materyal eklenmedigi siirece yiiksek sicaklik
3-5 giinden fazla devam etmez. Ortamda ayrisabilir
madde kalmadiginda termofilik bakterilerin sayisi
diiser ve materyalin sicaklig1 kademeli olarak azalir.

Kompostlama igleminde bakteriler gorev ya-
parken bazi mikroorganizmalar da par¢alanma pro-
sesine eslik ederler. Actinomycesler, mantar ve kiif-
ler gibi kompostun giizel topraksi kokmasini sag-
larlar. Actinomycesler uygun bir sicaklik araliginda,
komposttaki lignin, seliiloz, nisasta ve protein gibi
daha diren¢li maddelerin dekompose olmasini sag-
larlar. Actinomycesler dekompozisyonun son asa-
malarinda daha etkin hale gelirler [3].

4. Havalandirma

Aerobik bakteriler ¢ogalmak, enerji iiretmek ve
daha fazla organik madde tiketmek igin O,’ e ih-
tiya¢ duyarlar. Kompostlanacak yiginin gozenekli
olup olmamasi, nem igerigi ve riizgar havalandir-
mada etkin olan faktorlerdir. Kompostlama mater-
yalin gozenekli halini azaltir ve bu durum hava sir-
kiilasyonun da azalmasina neden olur. Diger taraf-
tan testere talasi gibi kiigiik partikiillii materyallerin
kullanilmas1 gozenekliligi olumsuz etkiler. Kom-
post materyali suyla doymaya bagladiginda da hava
sirkiilasyonu olmaz. Be nedenlerle kompostlama is-
leminde havalandirma yapilmasi ¢cok 6nemlidir. Ha-
valandirma ile sicaklik, nem ve CO, kontrol altinda
tutulur. Boylece biyolojik islemler i¢in gerekli olan
O, saglanmis olur. Kompost materyalinde O, ’in
%15-20 seviyelerinde olmas1 gerekir. Kontrollii ha-
valandirma ile sicakligin 60°C’nin altinda tutulmasi
sagladiginda yeterli O, temin edildigi kabul edilir.

5. Nem

Kompostlama isleminde en uygun nem orani %40-
60°dir. Kompostta organik maddeleri ayristiran or-
ganizmalarin yasamasi i¢in suya ihtiyaclar1 vardir.
Ancak bu organizmalar %40’1n altindaki nemde fa-
aliyetlerini durdurarak stabil hale gelirler. Nem ora-
n1 %60°1n tizerinde ise su, materyal igerisindeki ok-
sijeni digar1 atar, aerobik bakteriler oksijensizlikten
Olirler ve yerlerini anaerobik organizmalar alarak
kompostun kotii kokmasina neden olurlar. Kompost
icerisindeki nemin Ol¢iilmesi her zaman miimkiin
olmaz. O nedenle goz karari ile elle sikilmis bir siin-
gerdeki su kadar nem olup olmadigi tespit edilebilir.
Kompost materyali ¢cok kuru ise 1slatilmasi1 gerekir.

6. Sicakhik

Kompostlama isleminde sicaklik, bakterilerin faali-
yetleriyle iliskilidir. Organik maddeleri parcalayan
bakteriler termofilik olup 45-70°C arasinda faali-
yet gosterirler. Bununla birlikte bir¢ok dekomposer
bakteri 60°C’nin stiinde dlmekte veya inaktif hale
gelmektedir. Patojen mikroorganizmalarin 6lmesi
icin 55°C’nin lizerinde sicakliga ihtiya¢ vardir. Bu
bilgilerin degerlendirilmesi sonucu dekompozisyon
icin en uygun sicaklik araliginin 50-60°C oldugu
belirtilmektedir. Sicakligin uygun seviyelerde kal-
masi i¢in kompost materyali kontrol edilerek bazi
islemlerin uygulanmasi gerekebilir. Bunun igin eva-
poratif sogutma saglanabilir, kompostlanan mater-
yalin bilyiikliigii ayarlanabilir [3, 34].

7. Partikiil biiyiikliigii ve kompostun gozenekliligi

Materyalin kiigiik parcalar halinde olmas1 mikroor-
ganizmalarin ¢ok parcalama yapmasini, daha fazla
181 liretmesini ve kompostlamanin daha hizli olma-
st saglar. Materyalin toz halinde olmasi hava ha-
reketini engelleyerek aerobik bakterilerin ortamda
yasayamaz hale gelmesine neden olur. Partikiil bii-
yiikligi ile gdzeneklilik arasinda iligski bulunmak-
tadir. Materyalin uygun gozenekli olmasi hava do-
lasiminda 6nemlidir. Gozeneklerin yani hava bos-
luklarinin ¢ok olmasi (%50’nin iistiinde) iiretilen
1s1nin kaybolmasina ve materyal sicakligimin diisiik
kalmasina neden olur. Diisiik gozeneklilik ise ana-
erobik sartlar1 saglar. Bu nedenle hava ile dolu bos-
luklarin %35-50 arasinda olmasi ideal olup uygun
kompostlama i¢in bu oran gereklidir 3, 9].
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Kompost Althkh Barmaklar

Kompost altlikli barinaklar gorece yeni bir sistem-
dir. Amerika Birlesik Devletleri’nde ortaya ¢ikmis
olmakla beraber bir¢cok iilkede ilgiyle takip edil-
mektedir. Siit sigir1 yetistiricileri sistemin faydalari-
n1 ve zararlarini gérmek istemektedirler. Ote yandan
mevcut kurulu sistemlerin kompost altlikli barinaga
doniistirilmesi de kolay olmamaktadir. Kompost
altlikli barinaklar, derin altlikli serbest dolasimli ba-
rinaklara benzer yapidadir. Ancak prensip ve uygu-
lama olarak énemli farkliliklar1 vardir. Bu nedenle
kompost altlikli barinaklarin avantajlari, dizayni,
yonetimi gibi konular ile yapilan arastirmalarin in-
celenmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

1. Kompost Althkh Barmmaklarin Avantajlar ve
Dezavantajlar

Kompost altlikl barmaklar dncelikli olarak siit si-
girlarmin refahinin iyilestirilmesi i¢in gelistirilmis-
lerdir. Durakli barinaklar ineklerin bazi dogal dav-
ranislarini sinirlandirdigi i¢in hayvanlarda davranig
ve saglikla ilgili problemler ortaya ¢ikabilmektedir.
Kompost altlikli barmaklarda duraklar olmadigin-
dan hayvanlar daha rahat olmaktadirlar. Daha fazla
yatmaktadirlar ve yatig-kalkis davraniglarini daha
kolay yapabilmektedirler. Hayvan basina diisen ser-
best alan artmakta ve bu alan yaklasik ii¢ serbest
durak alan1 kadar olabilmektedir. Bu alanda inek-
ler istedigi yatis pozisyonunu secebilmektedirler.
Durakli barinaklarda duraklarin biiyiikligii irka ve
hayvanlarin biiyiikliigiine gore dizayn edilirken,
kompost altlikli barmaklar farkli rklar ve biiyiik-
liikteki hayvanlar i¢in uygun sistemlerdir. Ayakta
kaldiklarinda da beton zemine gore ¢ok daha yumu-
sak bir zeminle temas etmektedirler. Bunlara bagh
olarak diz ve ayak lezyonlar1 daha az olmakta, iyi
yonetilen kompost altlik sisteminde mastitis insi-
dans1 da azalmaktadir. Ozellikle derin sap altlikl
serbest barinaklarda ¢ok goriilen mastitis vakala-
riin kompost altlikli barinaklarda daha az oldugu
bildirilmektedir. Hayvanlarin rahat bir zeminde
ylirtimeleri kolaylastigindan 6strus belirtilerini gos-
termeleri de kolaylasmaktadir. Boylelikle kizginlik
tespit oranlar1 yiikselmektedir. Siitte somatik hiicre
sayisiin diistiigii ve siit kalitesinin iyilestigi bil-
dirilen faydalar arasindadir. Hayvanlarda stresin
azalmasi, immun sistemlerinin giiclenmesine ve do-
layistyla hastaliklarin daha az ortaya ¢ikmasina ne-

den olmaktadir. Sayilan bu avantajlar siit veriminin
artmasina, ayiklama oraninin diismesine ve siiriiniin
verimli mriiniin uzamasina neden olmasi beklenir.
Diger taraftan kompost altlikli barmaklarda ko-
kunun ve sinegin daha az oldugu belirtilmektedir.
Kompostlanan giibre, tarimsal olarak daha degerli
hale gelmekte, giibre depolama masraflar1 azalmak-
tadr.

Sayilan faydalariyla birlikte kompost altlik-
It barinaklarin baz1 dezavantajli yonleri de vardir.
Her seyden Once inek basina 8-10 m? alan gerekti-
rir ki bu miktar durakli barmaklarin en az iki misli
kadardir. Kompostlama igin kullanilacak organik
materyalin maliyeti yliksek olabilir. Giinliik olarak
altligin karistirtlmasi igin isglicii ve enerjiye ihtiyag
bulunmaktadir. Genis bir dinlenme alani oldugun-
dan ve sik havalandirildigindan amonyak salinimi
yiiksek olabilir. Uygun altlik materyali temininde
zorluklar yasanabilir [1, 19, 24, 27].

2. Kompost Althkli Barmaklarin (KAB) Insas:

KAB’larda ineklerin serbest dolasmasi esastir. Sis-
temin iyi ¢alisabilmesi i¢in diger barinak sistemleri-
ne gore inek basma daha fazla alana ihtiyac vardir.
KAB’larda temel olarak ii¢ unsurun planlamasinin
iyi bir sekilde yapilmasi gerekir. Bunlardan birin-
cisi; hayvanlarin dinlendigi, yatip kalktigi, dolasti-
&1 ve kompostlama isleminin yapildig: althik serili
alan, ikincisi; yemlik alan1 ve tiglinciisii de sulukla-
rin konumlandirilmasi islemleridir.

2.1. Dinlenme Alani (Kompost Althkh Alan)

Kompost altlikli barinaklarda oncelikle hayvan ba-
sina ne kadar alan ayrilacagina karar verilmelidir.
Holstayn gibi irklarda bu alanin en az 7,5- 8,0 m?,
Jersey gibi daha kiigiik irklarda ise en az 6,0-7,0 m?
ayrilmast Onerilir. Bununla birlikte hayvan refahi
acisindan iri klar i¢in 10 m? alan diisiiniilmesinin
daha uygun olacag: belirtilmektedir. Kompostlama
yapilan alanda tiim ineklerin ayn1 zamanda yatma-
lar1 miimkiin olmal1 ve bu halde bile bir inegin yem
ve suya gidisinin engellenmemesi gerekir. Diger
taraftan giinliik {iretilen giibre ve idrar miktar ile
iklim sartlarinin sicak ve nemli olup olmamasina
gore hayvan basma gerekli alan arttirilabilmelidir
[25, 27].
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2.2. Yemlik Alan ve Yerlesimi

Yemlikler barmak icgerisinde dinlenme alanina biti-
sik yapilabilecegi gibi barinak digarisinda da olabi-
lir. Ancak genel olarak yem alimini arttirdig1 i¢in
barinak igerisinde yapilma egilimi vardir. Yemlik
uzunlugu barinak uzunlugunu da belirler [10]. Ser-
best sistem ve 6glin yemlemesi yapildiginda tim
ineklerin ayn1 anda yeme ulasabilmeleri i¢in inek
basina 60 cm yemlik uzunlugu planlanmalidir. Daha
sik yapilan yemlemelerde bu uzunluk 45 cm’ye dii-
sebilmektedir. Yemlik, dinlenme alanina bitisik ya-
pilacak ise dinlenme alani ile yemlikler arasinda 4

m genigliginde ahir boyunca yem-yolu veya gecidi
yapilmalidir. Bu alanin zemini beton ile kaplanir.

2.3. Suluk Yerlesimi

Suluklar genellikle yemleme ile dinlenme alanini
ayiran beton duvara bitisik beton suluklar olarak
yapilmakta ve bu duvarin yemleme alani tarafina
yerlestirilmektedirler. Bariak disarisinda da gezin-
me alani varsa suluklarin buralarda yapilmasi yone-
tim agisindan kolaylik saglayabilir. Kompost altlikli
alana asla suluk yerlestirilmemelidir. Her 25 inege
1,0 m uzunlugunda 0,6 m genisliginde beton suluk-
lar yeterlidir.

16,7 m

Dinlenme Alani (Kompost Alani) 10 X 100 = 1000 m2

22,7 m

0" O

<« Yemleme Alani 4 x 60 = 240 m2

T Yemlik 2 x 60 = 120 m2

Toplam Barinak Alani 1360 m2

Sekil 1. 100 baslik siit sigir1 icin kompost altlikli barinak plant

3. Barmak Yapim ve Dikkat Edilmesi Gereken
Hususlar

KAB’larda toplam kapali alan ile altlikli alan yani
dinlenme alani farkl diisiiniilmektedir. 100 baslik
inek i¢in planlanan bir ahirin detaylar1 ve olgiileri
Sekil.1’de gosterilmistir. Kompost altlikli alan din-
lenme ve gezinme alani olarak kullanilmakta, altlik-
la birlikte giibrenin de depolandigi bu alan hayvan-
lara daha yumusak, genis ve nemin emildigi ferah
bir ¢cevre sunmaktadir.

Tiim s1gir barinaklarinda oldugu gibi KAB’lar-
da da dogal havalandirmadan 6zellikle yaz riizgar-
larindan en iyi sekilde yararlanilmasi i¢in yer se¢imi
Oonem tagimaktadir. Barmak tabanlar1 beton veya kil
topraktan yapilabilir. Betonun maliyetinin yiiksek
olmas1 ve herhangi bir avantajinin da olmama-
st nedeniyle KAB’larda zeminin toprak veya killi

topraktan yapilmasi tercih edilmektedir. KAB ya-
parken yerlesim yeri belirlendikten sonra barinagin
taban alanmin ol¢iilendirilmesi yapilir. Burada kag
bas inek icin barmak planlandigi esas alinir. Biiyiik
ciisseli inekler icin en konforlu barinak tesisinde
inek basina 10 m?dinlenme ve gezinme alani (kom-
post alan1) hesap edilir. Sekil 1’de goriildiigi gibi
100 inek i¢in 1000 m? kompost altlikli alan gerekir.
Barinagin boyutlar1 belirlenirken yemlik boyutla-
11 esas alinir. Inek basma 60 cm yemlik uzunlugu
diistintildiigiinde 60 m (100 bas x 0,60 m) barina-
g1n uzun kenarmin Slgiisii olarak bulunur. Bu 6lcii,
hem barinagin hem de kompost alanin uzunlugudur.
Buna gore kompost alanin kisa kenar1 ise 16,7 m
(1000 m? /60 m) olarak hesaplanir. Zemini beton
olan yemleme alaninin genisligi ineklerin yem ye-
mesi esnasinda arkasindan bir inegin rahat bir se-
kilde gegcmesine imkan verecek sekilde 4 m olarak
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planlanmalidir. Buradan hareketle yemleme alani
240 m? (4 m x 60 m) olarak hesaplanir. Yemlik i¢in
yemleme alanina bitisik catili alan altinda 2 m ge-
nigliginde bir alan birakilir. Béylece yemlik alani 2
x 60 = 120 m? olarak hesaplanir. Suluklar, kompost-
lu alan duvarinin yemleme alanina bakan tarafina
yapilmalidir. 25 inege 1,0 metre uzunlugunda ve 0,6
m genisliginde bir suluk yetecegi i¢cin 100 inek i¢in
0,6 m?’lik 4 adet suluk distniiliir.

Kompost alanin etrafi kompost althgin dagil-
mamast i¢in 1,2 m yiiksekliginde beton duvarla ¢ev-
rilir. Bu duvar panellerle de insa edilebilir. Duvarin
ustiine ¢it ¢ekilmesi Onerilir. Gerek yemleme alani-
na geg¢is i¢in gerekse disaridan hayvanlarin, kam-
yon ve diger benzeri arag-gereclerin gegisleri i¢in
kompost alanin uzun kenarlarin her ikisinde de 4’er
metre genisliginde {iger adet giris aciklig1 birakilir.
Altligin 1slanmamasi ve suluk yiiksekliginin degis-
memesi i¢in suluklar yemleme alani tarafindaki bu
gecislerin hemen kenarina 4 adet olarak yapilmasi
tavsiye edilir.

Barinak yan duvarlart 5 m yiikseklikte yapil-
malidir. Kompostun dagilmamasi i¢in igeriden 1,2
m yiikseklikte yapilan beton duvar nedeniyle bu
yiiksekligin daha az olmasi havalandirmanin yete-
rince yapilamamasina neden olur. Bu duvar althigin
esit sekilde dagilmasini ve daha fazla depolanma-
sim saglar. Ihtiyag oldugunda kapatilmak iizere
barmak kenarlarma perde sistemi yerlestirilebilir.
Havalandirma i¢in her bir metre barinak genisligine
2 cm ve toplamda en az 30 cm olmak tizere fener
aciklig1 birakilir. Yaz ve bazen kis aylarinda yeterli
havalandirma i¢in vantilatorler yerlestirilebilir. Ahir
icindeki inekler ve kompost tarafindan iiretilen 1s1
ve nemin uzaklastirilmasi i¢in uygun ve yeterli ha-
valandirma yapilmas1 gerekir. Yagislarin kompost
altlig1 1slatmamasi i¢in bir metre sagak yapilmalidir.
Cat1 oluklarmin yapilmasi, yagmur sularnin sigra-
malarla ahir etrafin1 ve kompost altlig1 etkileme ris-
ki de azaltilmis olur 2, 11, 25, 27].

3.1. Barmagin Havalandirilmasi

Stit sigir1 barmaklarinda havalandirmanin yeterli
ve uygun olmasi gerekir. Genelde kompost altlikli
barinaklarda dogal havalandirmadan yararlanilir.
Ozellikle yaz aylarinda barmnagin bolgenin hakim
riizgarlarmi almasi istenir. Yanlardan giren hava
kompost yiizeye carparak beraberinde gotiirdiigii

nem ve gazlarla birlikte ¢atida bulunan agikliktan
disariya ¢ikar. Ancak ¢ogu zaman sicaklik, bazen de
rutubetin fazla olmasi nedeniyle dogal havalandir-
manin yetersiz oldugu durumlarda ek havalandir-
maya ihtiya¢ duyulmaktadir. Kompostlama islemi
esnasinda onemli diizeyde 1s1 agiga ¢iktigi icin ek
havalandirma zorunlu olabilmektedir. Yiiksek ha-
cimli disiik hizli fanlar sicaklik stresini azaltmak,
ortamdaki nemi uzaklastirmak ve kompost yiizeyini
kurutmak i¢in kullanilabilir. Fanlar kompost yiize-
yine dogru iifleme yapmali ve dogal riizgarlara kars1
olmamalidir. Fanlar yeterli olmadiginda hava sirkii-
lasyonun olmadigi 6lii noktalar olusur ve inekler bu
noktalarda durmak veya dinlenmek istemezler. Bu
nedenle diger bolgelerde daha fazla giibre olurken
bu bolgelerde giibre az oldugu i¢in kuruma ve buna
bagl olarak kompostlamanin az veya hi¢ olmamasi
s0z konusu olur [11, 27].

Kompost Althgin Uygulanmasi ve Yonetimi

1. Althk materyalinin temini ve uygulanisi

Kompost materyali olarak odun talasi, testere talasi,
sap, saman, misir sapi, soya fasulyesi samani, palan-
ya artiklari, yonga gibi organik maddeler kullanilir.
Genelde kuru ince pargalanmis agag yongasi veya
hizar talas1 kullanilmasi daha iyi sonug vermektedir.
Baz1 yetistiriciler emiciligi artirmasi i¢in kompost
materyaline pargalanmis gazete, duvar kagidi vb.
ilave ederler. Soya samani, misir sap ve koganlari,
ince kiyilmis bugday samani gibi altlik materyalleri
denenmistir. Ancak en iyi sonuglar talas ve yonga
materyallerinden alinmistir. Maliyeti azaltmak ama-
ciyla diger materyallerin hizar talasi veya yongaya
belirli oranlarda karistirilarak uygulanmasi oneril-
mektedir [27].

Ardig, ceviz ve kiraz agac yongasi ve talaginin
altlik olarak kullanilmamas1 tavsiye edilmektedir.
Ardi¢ agacinda antimikrobiyal etkisi olan dogal
yaglar bulundugundan komposttaki mikrobiyal ak-
tiviteyi durdurdugu, kompostun 1slak ve soguk kal-
masina neden oldugu ifade edilmektedir. Ceviz ve
kiraz gibi sert agaclardan elde edilen talaglarin emi-
ciligi de az olmaktadir. Az miktarda ceviz talaginin
atlarda laminitis yaptig1 belirtilmektedir [9, 16]. Sap
ve samaninin nem emme ve kompostlama kapasite-
sinin az olmasi nedeniyle tek basima KAB’da althik
olarak kullanilmamasi gerekir.
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Kompost altlik olarak hizar talasi veya ince ki-
yilmis yonga ahir tabanina 40-50 cm kalinliginda
serilir. Israil’de kompostlama islemine yag ekstrak-
siyonundan elde edilen inorganik artiklar veya ku-
rutulmus giibre serilerek baslanir [28]. Kompost alt-
likl1 barmnaklar i¢in ideal altlik malzemesinin kuru,
2,5 cm’den daha kisa parcalanmis, yapisal biitiinlii-
gii olan, su ¢ekme ve tutma kapasitesi yliksek olma-
st gerekir. Altlik materyalinde nem oran yiikseldik-
¢ce, yeni altlik materyali eklenmelidir. Ahirdaki inek
yogunluguna, hava sartlarina ve hava degisimine
bagli olarak 1 ile 5 hafta araliklarla 10-20 cm kalin-
liginda taze altlik ilave edilir. Havadaki nem ytiksel-
dikce daha fazla altliga ihtiya¢ bulunmaktadir. Belli
araliklarla altlik ilave edilmesi durumunda, althigin
depolanmasi ve dagitilmasi i¢in ekipmanlarin olma-
st gerekir. Altligin kolay temin edilmesi halinde her
ihtiya¢ duyuldugunda tedarik¢iden talep edilebilir.
Hayvan bagina 10 m? yatma alani olan bir barmakta
inek basina talag ihtiyaci yaklagik 25 m?® kadardir.
Bu tip barinak planlamasi yapmadan 6nce heniiz
isin baginda ihtiyacin nereden temin edilecegi ve
maliyetinin hesap edilmesi gerekir [10, 21, 25].

2. Althgin Kanistirllmasi ve Havalandirilmasi

Kompostlamak iizere serilen altligin giinde en az iki
kez karistirilarak havalandirilmasi gerekir. Karistir-
ma islemi kiiltivator, kazayagi, barana gibi aletlerle
25-30 cm derinliginde yapilir. Karigtirma isleminin
ilk baglarda 20 cm derinlikte, bir ay sonrasinda ise
30 cm derinlikte ve inekler sagim iinitesine gittikle-
rinde yapilmasi 6nerilmektedir. Boylelikle ineklerin
rahatsiz olmasi 6nlenmis olur. Karigtirma iglemi alt-
l1g1 havalandirarak aerobik bakterilerin igin gerek-
li O,’ni saglayarak kompostlamanin hizlanmasini
saglar. Diger taraftan altlik yiizeyindeki gilibre ve
idrarin karigmasini da saglayarak sagimdan donen
ineklere daha kuru ve taze bir zemin hazirlanmig
olur. Altlik yiizeyinde ineklerin yiiriimesini, dolas-
masini ve yatmasini engelleyecek veya yaralanma-
lara sebep olabilecek seviye farkliliklarinin olma-
masina dikkat edilmelidir [27].

Karistirma ve havalandirma althigin sikigma-
sin1 ve topaklanmasini engeller. Altligin sikismasi
havalandirmanin olmamasina ve altlik sicakliginin
diismesine dolayistyla altlik neminin yiikselmesine
neden olmaktadir. Tiim bunlarin kompost iizerinde
olumsuz etkileri gortiilmektedir.

[srail’de giibrenin kiiltive edildigi yeni bir
sistem gelistirilmistir. Bu sistemde ABD’de uygu-
lanandan farkli olarak altlik materyali kullanilma-
maktadir. Daha 6nce elde edilen 30 cm derinligin-
deki kuru giibreden olusan altligin iizerine diger
boliimlerden getirilen 1slak gilibre dagitilmakta ve
giinliik olarak derin bir sekilde kiiltive edilerek ae-
robik dekompozisyon saglanmaktadir. Boylelikle
yas glibreyle yataklik giibresi karistirilarak kompost
altlik haline getirilmektedir [28].

3. Althik Sicakhigi ve Nem Diizeyi

Kompostlama iglemi aerobik mikroorganizmalarin
oksijen tiiketerek CO,, nem ve 1s1 iirettigi dogal bir
stirectir. Giibre, idrar ve altlik; kompostlama igin
gerekli olan karbon, azot, su gibi besin maddeleri
ile mikroorganizmalar saglar. Ideal bir kompostla-
ma iglemi i¢in kompost sicakliginin 55-60°C ‘de ve
9%350-60 nem diizeyinde olmas1 gerekir. Bununla bir-
likte kompost sicakliginin 45-65°C arasinda olmasi
da kabul edilebilir bulunmaktadir. Bu sicakliklarda
organik maddeler oldukca hizli par¢alanmaktadir.

Fermentasyon isleminin baglamasi, devam et-
mesi ve tamamlanmasi i¢in althk sicakliginm ve
nemin kontrol altinda tutulmas1 gerekir. Bu nedenle
bir dnceki baslik altinda belirtildigi gibi altlik ma-
teryalinin karigtirilmasi ve havalandirilmasi sarttir.
Sicaklik diisiik olursa kompostlama islemi bas-
layamaz veya cok yavas gergeklesir. Sicaklik ¢cok
yiiksek oldugunda ise fermentasyonu yapan faydali
bakteriler yok olarak kompostlama tamamen durur.
Kompost althigin iist yilizeyindeki sicaklik, cevre
sicakligina yakin degerde olurken kompost altligin
derinligine dogru gidildikge sicakligin arttig1 gorii-
liir.

Altlik nemi ¢ok diisiik olursa bakterilerin ihti-
yaci olan su yetersiz olmakta, kompost isinmamakta
ve dolayisiyla kompostlama da olmamaktadir. Nem
¢ok yiiksek oldugunda ise O, yetersizligine bagl
olarak ortam anaerobik hale gelmekte ve yine kom-
postlama durmaktadir.

Altlik sicaklig1r ve nem seviyesi fermentasyon
i¢in cok 6nemli olmasi nedeniyle altligin sicaklik ve
nem diizeyi sik sik kontrol edilmelidir. Sicaklik ve
nem Ol¢limleri igin elektronik 6lglim aletleri bulun-
maktadir. Tlk baslarda lgiimler yapilsa da zamanla
gozle ve althigi elle muayenesi ile uygun degerlerin
bulunup bulunmadigi anlasilabilmektedir. Altliktaki
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nemin kontrolil i¢in bir miktar altlik alinir ve iyice
sikilir, disariya su cikiyorsa altlik ¢ok 1slak; altlik
top haline gelmiyorsa, hemen dagiliyorsa altlik ¢ok
kuru; altlik top haline geliyor ve gevsek, kabarik,
yumusak gorlinlimde ise kompostlama isleminin
iyi bir sekilde devam ettigi anlagilir. Diger taraftan
yliksek nem sicakligin diismesine ve O, nin azalma-
sina da neden olur. Kompostlama isleminin uygun
devam edip etmediginin daha zor olsa da pratik bir
gostergesi altliktaki C:N oranidir. Normalde 25:1
ile 30:1 arasinda olmasi gereken bu oran 25:1’in
altina diistiiglinde barinakta amonyak kokusu bas-
lar. Kompostlamanin normal oldugu bir barmakta
amonyak kokusu hissedilmez.

Nemli ve soguk havalar kompostun i¢ sicakli-
gin1 diigiirerek buharlasma yoluyla su kaybini azal-
tir ve kompost i¢in uygun nem oraninin (%55) ko-
runmasi i¢in daha fazla altliga ihtiya¢ duyulur.

Altlikta nem oraninin yiiksek olup olmadig1 ya-
tan inekler ayaga kalktiklarinda altligin inegin vii-
cuduna yapisip yapismadigia bakilir. Altlik inegin
viicuduna yapisiyorsa nem oraninin yikseldigi ve
dolayisiyla yeni altlik eklenmesi gerektigine kanaat
getirilir [2, 7, 27].

4. Althgin (Kompostun) Uzaklastirilmasi

Kompost altlikli barinaklarda gilibrenin uzaklastiril-
mast yemleme ve dinlenme alaninda farkli sekilde
olmaktadir. Yemleme alani betondan yapilmaktadir.
Inekler giinliik giibrenin %25 kadarini yemlik ve
suluklarin bulundugu alanda ¢ikarirlar. Cok az ye-
tistirici yemlik alanina altlik sermektedir. Bazilar
yemlik alanina az miktarda kompost dokerler. Yem-
leme alani giinde iki kez siyrilarak temizlenir. Siy-
rilan giibre disarida y18in sekline getirilebilir, kiigiik
cukurlarda toplanabilir, bagka bir yere tasmabilir
veya baska bir sekilde degerlendirilebilir. Yemlik
yolundan styrilan giibrenin kompost tizerine atilma-
st tavsiye edilmemektedir. Bu giibre {iniform atila-
mayacagi gibi daha fazla talas vb. ihtiya¢ olacaktir.
Kompost altlik 1,0-1,2 m’ye kadar bariakta birikti-
rilebilir. Bu yiikseklikte ineklerin duvardan asagiya
diismesini engelleyecek duvar {istline bariyerlerin
yapilmasi gerekir. Genelde 6 ay ile 1 yil araliginda
altlik temizlenir. Iyi bir kompost; toprak kivaminda,
yumusak ve kuru maddesi %40-50 diizeyindedir.
Kompost altligin temizlenmesi sonbaharda yapildi-
&1 takdirde bir sonraki kompostlama isleminin kis

baslamadan devreye girmesi saglanmis olur. Diger
taraftan kompostlama alaninin yaz aylar1 i¢in yete-
cek diizeyde olmasina yonelik olarak ilkbaharda bir
miktar kompost altlik ahirdan uzaklastirilabilir. Ba-
rimagi temizlerken kil veya toprak olan zemine zarar
verilmemelidir. Bir sonraki kompostlama islemini
hizlandirmak i¢in 15 cm kadar kompost altligin ze-
minde birakilmasi tavsiye edilmektedir [18, 25, 27].
Ahirdan uzaklastirilan fermente kompost basta or-
ganik tarim yapilan araziler olmak {izere diger ara-
zilerin giibrelenmesinde kullanilmaktadir.

Kompost Althkh Barmaklarin Hayvan
Refahina ve Saghgina Etkisi

Dogal ve suni havalandirmali serbest dolagimli ve
kum altlikli barmaklar ile kompost altlikli bari-
naklarin bazi parametrelerinin karsilastirildigr bir
caligmada topallik prevalansit kompost altlikli ba-
rinaklarda (%4,4), dogal havalandirmali (%13.1)
ve suni havalandirmali (%15,9) serbest dolagimli
barinaklardan daha diisiik olmustur. Diz lezyonlari-
nin prevelanst kompost altlikta (%3,8) olurken ya-
pay (%31,2) ve dogal (9%23.9) havalandirmali kum
althikta daha yiiksek bulunmustur. Hijyen skoru
(1=kirli; 5=¢ok temiz) bakimindan kum altlikl1 ba-
rinaklar arasinda (2,83 ve 2,77) fark bulunmazken
kompost altlikli barinagin [3,18] bunlara tstiinliik
sagladig1 belirlenmistir. Viicut kondiisyon skoru,
solunum sayisi, mastitis prevelanst ve mortalite
orani bakimindan bu {i¢ barindirma sistemi arasinda
fark bulunmamistir [18, 32].

Degisik kompost altlik materyali kullanan alt1
isletmede, ortalama hijjen skoru 3,1; topallik orani
%9,1; ciddi topallik oran1 %2,5; 1liml diz lezyonu
%10,5; ciddi diz lezyonlar1 %3,8 C:N oran1 17,8;
kuru madde oran1 %37,3; kompost sicakligi 31,7°C;
SCC 425.000 adet/ml olarak bulunmustur [37].

Italya’da arastirmadan en az iki y1l énce kom-
post altliga doniistiiriilmiis 10 siit sigir1 isletmesinde
yapilan bir ¢alismada yetistiricilerin memnuniyet
orani Olgiilmiistiir. 1-4 (cok memnun) skalasi {ize-
rinden ortalama hayvan refahi 3,65; meme saglig
3,25; tirnak ve bacak saglig1 3,50; fertilite 3,13; ine-
gin temizligi 3,0; yonetim kolaylig1 2,88; siit verimi
3,00 ve maliyetler 2,63 puan almigtir [31]. Kompost
altlik bakimindan maliyet ve yonetim kolaylig1 di-
sinda genel memnuniyet oranmin oldukg¢a yiiksek
oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2. Israil’de althik olarak kullanilan kurutulmus giibre [22]

Sekil 3. Hollanda’da kompost altlikli bir barmak [22]

Sekil 4. Israil’de giibre kompost altlikl1 barmak [5]

Sekil 5. Hollanda’da saglam konstriiksiyonlu kompost altlikli
bir barmak [22]
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Sekil 6. Suluklar, kompost altlik disma yerlestirilerek altligin
1slanmasinin dniine gegilir [25]
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Sekil 7. Kompost altligin karistirilmasi [39]
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Sekil 8. Kompost altligin karistirilarak havalandirilmas: ve bu-  Sekil 11. Sicaklik stresinde ineklerin hava akimi olan bir yerde
harlasmasi [39] toplanmasi [38]

Sekil 9. Inekler barmakta iken althgm karigtirilmast [6] Sekil 12. Kompost altlikli bir barmakta dinlenen inekler [1]

Sekil 10. Ornek bir kompost altlikli barmak [4] Sekil 13. Tyi yonetilen bir kompost altlikli barmak ineklerin
dogal davranislarini gostermesini ve kuru dinlenme alani sag-
layarak ayak, bacak ve meme sagliginin korunmasina yardimci
olur [11]
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Baska bir barinak tipinden kompost barinaga
transfer edilen bir sigir siiriistinde topallik goriilme
sikliginin %23,7’ den %3,4’e dustiigi bildirilmistir
[36].

Israil’de kompost altlikli barmaklardaki sigir-
larda hi¢ diz lezyonu ve viicut lezyonuna rastlanil-
madig1 belirtilmistir [28]. Fulwider ve ark. (2007),
altlik olarak kum, su yataklari ve kauguk kullanilan
barmaklardaki ineklerde on ve arka diz lezyonlari-
n1 sirastyla %25,0; 35,2 ve 71,6 olarak bildirirken
kompost altliklarda diz lezyonlarina rastlanmadigi-
n1 belirtmislerdir.

Baska bir sistem barinakta barindirilirken kom-
post altlikli barmaga getirilen ineklerde mastitis in-
sidansinda diislis gézlenmistir. Mastitis gostergesi
olarak SCC, 200.000 adet/ml’den yiiksek olan bi-
reylerin orani esas alinmustir. Onceki barmakta bu
oran %35,4 iken kompost altlikli barinakta %27,7
diizeyine diismiistiir. Siit verimi de inek bagina yil-
lik 955 kg artmugtir [8].

Israil’de bulunan kompost altlikli ii¢ ¢iftlikte
bir yillik klinik mastitis insidans1 sirasiyla %3,4;
28,4 ve 0,0 olarak bildirilmistir. Klinik mastitis va-
kast goriilmeyen c¢iftlikte 20 cm derinlikteki altlik
sicakligt en yiiksek bulunmustur. Ayn1 zamanda en
temiz inekler de bu ciftlikte tespit edilmistir. Ancak
ticlincii giftlikte en yliksek SCC elde edilmistir. Bu
calismada kompost altlikli alandaki amonyak kon-
santrasyonu beton yemlik yakindaki amonyak kon-
santrasyonundan daha diisiik bulunmustur [28].

Black ve ark. (2014) tarafindan yapilan bir ¢a-
lismada komposttaki C:N oran1 30:1 ile 35:1 arasin-
da oldugunda Escherichia coli en yiiksek konsant-
rasyona ¢iktigi, Stafilokok sayisinin ¢evre sicakli-
giyla birlikte artis gosterdigi ve Streptokok sayisi-
nin inek basina diisen dinlenme alani ve kompost
sicakligr arttikga diistiigii ve cevre sicakligi ile nem
orani arttikca arttigi bulunmustur.

Kompost altlikli barmak (getirildikten 12 ay
sonraki veriler) ile baska bir barindirma sistemin-
den KAB’a getirilmeden 6nceki (12 ay dncesi) per-
formanslarinin karsilastirildigi bir arastirmada siit
veriminin arttig1 (30,7 ve 29,3 kg/giin), SCC’nin
azaldig1 (275.510 ve 411.230 adet/ml), buzagilama
araliginin diistiigt (13,7 ve 14,3 ay), ilk tohumlama
zamaniin diistigi (85,3 ve 104,1 giin) belirlen-
mis ve bu degerler arasindaki farklar KAB lehine

onemli bulunmustur. Ancak gozlenen kizginlik ora-
n1 (%39,5 ve %42,0) bakimindan ise KAB aleyhine
onemli farklilik bildirilmistir [13].

Ote yandan, Eckelkamp ve ark. (2016) KAB ve
kum altlikli serbest dolasimli barmaklardaki inek-
lerin hareketleri, hijyenleri, diz sagligi, SCC, klinik
mastitis ve tank siitli somatik hiicre sayilar1 arasinda
farklilik olmadigini bildirmislerdir.

Avusturya’da siirti biiyiikliikleri 18-35 inek olan
kompost altlikli 7 ¢iftlikte yapilan bir arastirmada;
ineklerin yatma ve ayakta durma davranislari ve ya-
tis yeri se¢imi bakimindan ¢iftlikler arasinda énemli
farklar bulunmustur. Yatis yeri secimi ve yatis sii-
resi altlik materyalinin yapisindan ve zeminin sek-
linden ¢ok etkilenmektedir. Ineklerin temizlik skoru
tiim bolgelerin ortalamasi 0,44 olmustur (0O=hi¢ kir
yok, 2= tamamen kirli). En kirli alan arka bacakla-
rin alt1 (0,80) olurken en az kirli bolge memelerin
yandan goriiniisiinde (0,19) bulunmustur [35]. Bu
aragtirmada kompost altlikli barmaklarda topal ola-
rak simmiflandirilan inek orani ortalama %25,4 iken
durakli sistemde bu oran %46 olarak belirlenmistir.
Horning (2003), ortalama kirliligi durakli sistem-
de 0,40, derin altlikli sistemde 0,59 ve giibrenin
temizlenmedigi sistemde 0,77 olarak bildirmistir.
Dolayisiyla, Ofner-Schrock ve ark. (2015) nin bil-
dirdigi temizlik degeri, Horning (2003)’in durakl
sistem i¢in bildirdigiyle benzer diger sistemlerden
ise daha iyi oldugu goriilmektedir.

Hollanda’da yapilan detayli caligmalarin sonu-
cu olarak; kompost altlikli barinaklardaki siiriilerde
mastitis oranmin durakli sistemlerdeki siiriilerden
daha diisiik oldugu; iyi yonetilen kompost altlikla-
rin ineklere ¢ok iyi yatis konforu sagladigi ve kom-
postlama esnasinda ortaya ¢ikan sicakligin sicaklik
stresi olusturmadigi; kompost altlikli sistemde de-
rideki lezyon oranlarmin daha diisik bulundugu;
kompost sistemde tirnak sagliginin daha iyi oldugu;
C:N oraninin sivi giibreye gore daha yiiksek tespit
edildigi (N’un daha az mineralize oldugu) bildiril-
mistir [23].

Sonug¢

Siit¢ii sigirlarin barindirilmasinda ineklerin konfo-
runu iyilestirmek tizere yeni barindirma sistemleri
arayis1 giiniimiizde her zamankinden daha fazladir.
Bu sistemlerden biri gorece olarak heniiz yeni say1-
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lan kompost altlikli barindirma sistemidir. Yapilan
arastirma ve survey calisma bulgulari, iyi yonetilen
kompost sistemlerin ineklerin refahini arttirdigini
gostermektedir. Bu sistemlerde ineklerin dogal ha-
reket etmelerine, birbirlerini rahatsiz etmemelerine
ve daha uzun yatis siiresine sahip olmalarina olanak
taninmaktadir. Iyi bir sekilde kiiltive edilen altlik
materyalinde patojenlerin iiremesi engellenmekte,
zemin yumusak olmasi nedeniyle hayvanla temas
eden noktalarda daha az stirtiinme gerceklesmekte-
dir. Boylelikle ineklerde biiyiik problem olan ayak,
tirnak, diz ve bacak lezyonlar1 veya hastaliklar ¢ok
daha az goriilmektedir. Iyi bir havalandirma ile hem
fermantasyonla agiga ¢ikan 1s1 uzaklastiriimakta
hem de kompost ylizeyi kurutulmakta, boylelikle
bakterilerin iiremesi ve ineklerin temiz kalmasi sag-
lanarak mastitis vakalarinin insidans1 da azaltilabil-
mektedir. Bununla birlikte sagim esnasinda sagim
hijyenine dikkat edilmesi muhtemel mastitis vaka-
larin1 engellemek i¢in gereklidir.

Kompost sistemde sicakligin diistigli ve nemin
arttign kis aylarinda kompost yiizeyinin kurumasi
gecikecegi i¢in ineklerin dinlenme zamani azalabi-
leceginden havalandirma veya 1sitma ile problemin
onlenmesine c¢alisilabilir. Kompost sistemi hayvan
saglig1 ve refahi icin iyi bir sistem olmakla birlikte
iyi ve diizenli bir yonetime ihtiyaci vardir. Sistemin
iyi ¢alisabilmesi i¢in gerekli islemlerin tam ve za-
maninda yapilmasi énemlidir. Diger taraftan altlik
materyalinin temin etme zorlugu bulunabilir ve ma-
liyeti de 6nemli bir unsurdur. Bu nedenle bdyle bir
sistem kurulurken ekonomik analizlerin yapilmasi
gerekir. En iyi kompost altlik materyali kuru talag
ve ince agag¢ yongast oldugu bildirilmekle beraber
diger organik materyallerin de degerlendirilme-
si disiiniilebilir. Bunlarin bir kismi ile ¢aligmalar
yapilmistir. Bolgesel olarak degerlendirilebilecek
materyaller her yerde bulunabilir. Tiirkiye’de heniiz
¢ok yeni olan bu sistemin yayginlagmasi i¢in tani-
tim ve egitim ¢aligmalar1 yapilabilir.
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