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KIMYASAL MADDELERLE iISLENEN SAMANLARIN
RASYONEL BiCIMDE KULLANILMASI: 1. HAM BESIN
MADDELERININ SINDIRILME DERECELERI VE
RUMINAL FERMENTASYONA ETKISI

(Efficient Use of Straw Treated With Chemicals: 1. The Effect
on the digestibility of Nutrient and Ruminal Fermantation)
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Sait CELIK* Nurcan CETINKAYA® Sema YAMAN®
SUMMARY

In this studyr the effecets of rationsl which were prepared by treated straw
with HCI (20 % HCI), HCI1 + Urea (20 % HCI + 4 % Urea) and Urea (4 %) on the di-
gestibility of crude feedstuff, dry matter intakel ruminal fermentation and microbial
protein synthesis capability were investigated in classical experimental design
using four Merinos rams.

Nutrient digestibility increased in all treated groups especially crude fibre
and cell wall components (P<0.05) but varied according to rate of straw in the ra-
tion and method of treatment. Dry matter intake in the respective groups was not
found to be significant (P>0.05). The average pH values of ruminal liquid were
found in normallimits in all treated groups and the difference between the groups
was not significant (P>0.05). in the total buffer capacity and NH3-N similar situa-
tions were observed. The amount of nitrogen which was kept in the body was
found higher in the groups treated with HCIl and HCI + Urea (P<0.001). Changes in
daily amount of microbial nitrogen reaching the intestine were observed according
to treating method. The amount of total volatile fatty acids (P<0.01), and acetic
acid were higher in the groups fed with treated straw (P<0.05).
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OZET

Bu calismada, ruminant beslenmesinde yaygin olarak kullanilan samanin
HCI, HCI + Ure ve Ure ile islendikten sonra, konsantre yemlerle dengeli rasyonlar
yapilarak, rasyonlarin ham besin maddelerinin sindirilme dereceleri, kuru madde
tilketimi, ruminal fermentasyonun seyri iizerine etkileri ve mikrobiyal protein sen-
tezleme verimlili~i, 4 bas Merinos kog¢ iizerinde klasik deneme diizeninde incelen-
mistir.

Ham besin maddelerinin sindirilme oranlari, 6zellikle ham seliiloz ve hiicre
duvar1 komponentleri, samanin rasyona katilma oranina ve igleme metoduna gore
onemli derecede degismistir (P<0.05). Kuru madde tiiketiminde gruplar arasinda
onemli bir fark goriilememistir (P>0.05). Rumen sivisindaki pH degisimleri normal
degerler igerisinde olup ve gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
Rumen sivisimin total tampon kapasitesi ve NH3-N bakimindan benzer tablo
gbzlenmistir. Viicutta tutulan azot miktar1 ise HCI ve HCI + Ure ile islenen gruplar-
da artmistir (P<0.001). Ince bagirsaga gecen giinliik mikrobiyal azot miktarinda,
isleme metoduna bagli olarak degisimler gozlenmistir. Total ugucu yag asitleri
(P<0.01) ve asetik asit miktari, islenmig saman bulunan gruplarda artmstir
(P<0.05).

GIRIS
Ulkemizde, tahil iiretimi tarimin biiylik bir kismini olusturmaktadir.
Tahil liretiminin bir neyi yan {iiriinii sayilan samanda biiyiik olciide elde

edilmekte ve 0zellikle ruminant beslenmesinde kaba yem ve balast madde
amactyla kullanilmaktadir.

Tahildan elde edilen saman, ham protein gibi besin maddeleri
bakimindan yoksul ve ligno-seliilloz kompleks yapidan dolay1 da diisiik bir
sindirilme katsayisina sahiptirler (10). Tahil samaninin kalitesini ve sindirile-
bilirligini artirmak i¢in degisik yaklasimlarla pek cok arastirma yapilmistir. Bu
yaklasimlardan bir kismi, samani alkalilerle isleyerek yapilarindaki ligno-
seliiloz kompleksi yikmak suretiyle mikrobiyal seliiloz yikimini iyilestirmek
ve samanlarin sindirimini artirmak yoniindedir (24, 25, 26, 28). Diger kism
ise, samanlar asitlerle muamele ederek polimer yapidaki karbonhidratlarin
suda coziilebilir karbonhidratlara yikip enerji kaynagi olarak kullanmak
amactyla yapilmistir (3, 5, 6, 20).

Ote yandan, HCI ile kismen hidrolize edilmis saman, bir enerji
kaynag1 olarak sekuma ilave edilmis ve bakteriyel proteinin arttigi tespit
edilmistir. Bu da HCI ile yapilan iglemin mikroorganizmalar i¢in samandaki
kullanilabilir enerjiyi arttirdigina baglanmistir (4). Yine samanin, HCI ile
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islenmesinin ardindan tekrar iki ay gibi bir siire iire ile islendiginde, gercek
sindirilme (15) ve ruminal kuru madde yikilma derecelerinin daha fazla
yiikseldigi saptanmistir (12).

Samanin daha etkin bi¢cimde kullanilmasi espirisinden yola cikarak
saman, HCI1, HCI + Ure ve Ure ile islenerek, islemlerin etkinlikleri, in vitro,
naylon kese, in vivo sindirim ve besi denemesi ile bir seri arastirma prog-
raminda tespit edilmesi amaclanmistir. Su ana kadar in vitro, naylon kese
ve in vivo sindirim denemeleri sonuglandirilmis olup, 6zellikle HCI + Ure ile
islenmis samanda ham besin maddelerinin sindirilme derecelerinin onemli
derecede yiikseldigi tespit edilmistir (10, 11, 12, 15). Ayrica ruminal fer-

mentasyona etkisi olumlu bulunmustur (11).

Bu calismada ise yine benzer sekilde HCl, HCI + Ure ve Ure ile
islenen samanin, kesif yemlerle dengeli rasyonlar olusturularak, ham besin
maddelerinin total sindirimi, ruminal fermentasyonun seyri, azot dengesi

ve mikrobiyal proteine etkisinin arastirilmasi amaglanmistir.
MATERYAL VE METOT
Hayvan Materyali

Bu calismada deneme hayvami olarak ortalama 65 kg canli

agirliginda olan 4 bas iki yasli Merinos kog¢ kullanilmustir.
Yem Materyali

Arastirmada kullanilan arpa samani, hidroklorik asit, hidroklorik asit +
iire ve iire ile islenmistir (15). Samanin islenme yontemleri, arastirma grup-
lari1 da olusturmustur. Nitekim, islenmemis saman (S) kontrol grubunu (1.
grup), % 20 HCI1 (S20H) (2. Grup), % 20 HCl + % 4 Ure (S20H + U) (3.
grup) ve % 4 Ure (SU) (4. Grup) ile islenmis saman gruplarida deneme
gruplarimi olusturmustur. Konsantre yem olarak (KY1, KY2, KY3 ve KY4) da

arpa kirmasi ve aycicegi kiispesi kullanilmistir (Tablo 1 ).
Deneme Diizeni ve Yemleme Teknigi

Denemeler, ferdi metabolizma kafeslerinde 4 x 4 latin kare diize-
ninde yiiriitiilmiistiir. Deneme, 14 giin alistirma, 7 giin 6rnekleme donemi

olmak iizere, 21" er giinliik 4 donem halinde yiiriitiilmiistiir.
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Tablo 1. Rasyonlarin Kurulusu. %.

1.Grup 2.Grup 3.Grup 4. Grup

S 19.32 - - -
S20H - 20.03 - -
S20H + U - - 26.49 -

SU - - - 24.94
Arpa 66.00 64.35 58.70 61.34
Aycicegi Kiispesi 10.01 10.01 10.01 10.01
Ure 0.85 0.91 - 0.51
NaHCO3 0.62 1.50 1.60 -

Tuz 0.40 0.40 0.40 0.40
Mermer Tozu 1.85 1.85 1.85 1.85
Vitamin-Mineral 0.80 0.80 0.80 0.80
Kiikiirt 0.15 0.15 0.15 0.15

Hayvanlara, alistirma doneminde ad.libitum olarak, karsilastirma
déneminde ise alistirma doneminde tiiketilen yemin % 90' 1 kadar yem ve-
rilmistir. Rasyonun yarist sabah saat 8.30' da, diger yarisi da aksam saat
17.30' da verilmistir. Su ise ad.libitum olarak verilmistir. Metabolizma kafes-
lerinin altina polietilen yayg serilerek, Ornekleme sirasinda dokiilen yem-
ler 6zenle toplanip artan yemlere ilave edilerek giinlilk yem tiiketiminin

tespitinde olusabilecek hatalar 6nlenmeye calisiimistir.
Orneklerin Ahnmasi

Ferdi yemliklerde hayvanlara verilen yemin tiiketilmeyen kismi ertesi
giin alinarak tartilmis ve ayri ayri polietilen torbalarda biriktirilmistir.
Ornekleme dénemi sonunda artan yemin yaklasik % 10'u alinarak 60 °C'
de 36 -48 saat kurutulmus ve analize kadar saklanmigtir.

Ornekleme donemi siiresince, hayvanlarin arkasina takilan polyes-
ter kumas torbalarda sabah ve aksam yemlemesinden hemen Once
digkinin tamami alinarak tartilmistir. Glinliik toplanan digkidan analiz i¢in
100 g alinarak, 60 °C' de 36 -48 saat kurutulmustur. Kurutulan digkilar
ogiitiilerek analize kadar saklanmustir.
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Idrar, metabolizma kafeslerinin alt arkasina yerlestirilmis ve azot
kaybini 6nlemek i¢in, igerisine 5 rnl (% 50 v/v) H2S04 konmus 2.5 litrelik
siselerde toplanmustir. Siselerdeki idrar, giinde iki kez Olcii silindirlerinde
tespit edildikten sonra % 1 0' u analiz icin alinarak icerisinde % 0.5 toluol
bulunan siselere konup buzdolabinda analize kadar saklanmistir.

Rumen sivis1 ise, yemlemeden bir ve iic saat sonra olmak iizere
giinde iki kez agizdan rumen sondasi ile alinmustir.

Laboratuvar Analizleri

Aragtirmada, hayvanlara verilen ve arlan yemler ile diskida kuru
madde (KM), ham kiil (HK), organik madde (OM), ham protein (HP), ham
yag (HY), nitrojensiz 6z madde (NOM) ve idrarda azot miktar1 A.O.A.C. (1)’
de verilen yontemlere, ham seliilloz miktar1 ise Crampton ve Maynard (8)' a
gore, notral detergent fibre (NDF), acid detergent fibre (ADF), acid deter-
gent lignin (ADL), seliilloz ve hemiseliilloz Van Soest (27)' e gore tayin edil-
mistir.

Rumen sivisinin pH' s1 "Scott Gerate Type CG 820" dijital pH metre
ile elektrot, rumen sivisina direkt daldirilarak 6l¢tilmiistiir. NH3-N, Markham
Steam Distilation (22) metoduna gore, tampon kapasitesi, Emmanuel ve
ark. (16)' nin gelistirdikleri metoda gore, ucucu yag asitleri Geisler ve ark.
(18)' nin bildirdikleri metoda gére ve Ince bagirsaga gecen giinliik mikro-
biyal azot miktar1 Chen ve ark. (7)' nin bildirdikleri metoda gore tespit edil-
mistir.

Istatistik Analizler

Arastirmada elde edilen bulgularin gruplar arasindaki farkin énemlilik
derecesi variyans analizi ile, gruplar ici farkin da 6nemlilik derecesi Duncan
testi ile tespit edilmistir (21).

BULGULAR

Arastirmada kullanilan yemlerin ve rasyonlarin kimyasal bilesimleri
Tablo 2 ve 3' de, kuru madde tiiketimi (KMT), ham besin maddelerinin sin-
dirilme dereceleri, azot dengesi ve ince bagirsaga gecen mikrobiyal azot
miktarina iliskin degerler Tablo 4, 5 ve 6' da verilmistir.

Rumen sivisinin pH degeri, NH3-N miktari, total ugucu yag asitleri,
asetik, propiyonik ve biitiirik asit miktarlari ile asit, alkali ve total tampon ka-
pasitesi Tablo 2' de verilmistir.
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Tablo 2. Denemede kullanilan yemlerin kimyasal bilesimleri, %.

S S20H | S20H+U | S+U | KYI | KY2 | KY3 | KY4
KM 91.71 | 90.85 90.29 | 90.35 | 90.66 | 90.38 | 91.01 | 90.83
oM 93.66 | 93.47 93.53 | 93.49 | 93.77 | 94.01 | 91.92 | 9291
HK 6.34 6.53 6.47 6.53 6.23 5.99 8.08 7.09
HY 1.74 1.69 1.82 1.70 2.81 2.63 2.55 2.64
HS 43.39 | 44.94 43.70 | 42.98 6.81 7.21 6.85 7.41
HP 2.50 2.52 13.44 7.86 | 17.75 | 17.60 | 15.45 | 16.60
NOM 46.08 | 44.32 34.57 | 4093 | 66.40 | 66.57 | 67.07 | 64.26
NDF 80.89 | 77.97 74.63 | 76.45 | 28.05 | 28.58 | 26.18 | 27.73
ADF 49.82 | 49.90 50.06 | 50.28 9.31 9.15 8.75 9.63
ADL 8.08 8.99 8.13 8.54 3.57 2.51 3.53 2.92
Hemiseliiloz | 31.07 | 28.08 2457 | 26.16 | 18.74 | 19.43 | 17.44 | 18.10
Seliiloz 41.74 | 4091 4193 | 41.74 5.75 6.37 5.22 6.72

Tablo 3. Rasyonlarin kimyasal bilesimi.
1.Grup 2.Grup 3.Grup 4. Grup
KM 90.64 90.68 91.03 90.75
oM 93.46 93.51 93.12 93.12
HK 6.54 6.46 6.88 6.88
HY 2.61 2.38 2.33 2.34
HS 13.97 14.71 16.19 16.79
HP 14.09 14.29 14.12 14.10
NOM 62.79 62.16 60.48 59.89
NDF 37.40 38.60 39.37 39.82
ADF 17.00 17.80 18.19 18.45
ADL 5.58 3.42 5.25 4.10
Hemiseliiloz 11.42 14.38 12.92 14.35
Seliiloz 20.40 20.80 21.18 21.38
Tablo 4. Arastirma gruplarinda kuru madde tiiketimi, g/giin/hay.
1.Grup 2.Grup 3.Grup 4. Grup F

KM 1656.30 1633.80 1674.90 1569.20 0.36-
oM +120.60 +212.90 +177.80 + 63.50
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Tablo 5. Ham besin maddelerinin sindirilme dereceleri, % (n=4).

1.Grup 2.Grup 3.Grup 4. Grup F

KM 71.38+2.20 | 71.56+2.35 | 73.18+2.02 | 71.18+2.22 0.55-
oM 74.09£2.81 | 73.74+1.10 | 75.33£2.13 | 74.14+2.16 0.42-
HK 34.56b+1.35 | 38.81a+1.47 | 27.44a+1.19 | 38.08a+1.63 | 6.89%%*
HY 73.96+£1.73 | 72.59+3.81 | 74.53+3.67 | 74.13£2.92 0.29-
HS 38.93b£1.59 | 38.92b+2.77 | 43.54a+2.20 | 45.81a+2.32 | 9.30%**
HP 73.41+£2.44 | 73.51+£2.19 | 73.17+£3.26 | 73.10£1.72 0.03-
NOM 81.43+2.43 | 82.41+3.66 | 82.73+x1.10 | 81.07£2.30 0.49-
NDF 50.59d+2.47 | 53.05c+2.18 | 59.39a+1.92 | 56.01b+1.16 | 14.56**
ADF 36.78b£1.95 | 37.97b£2.82 | 44.56a+1.82 | 41.82a+1.99 | 10.76**
Hemiseliilloz | 58.23c+1.45 | 69.24a+2.01 | 71.21a%1.49 | 65.13b+2.17 | 40.28%*
Seliiloz 35.15c+1.11 | 41.39b+1.78 | 44.66a+1.60 | 44.31a+1.75 | 24.34%*

-: P>0.05, **:P<0.01, ab,c: P<0.05.

Tablo 6. Azot dengesi degerleri ve ince barsaga gecen giinliik mik-

robiyal azot miktari. g/giin/hayv. (n=4).

Azot 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4. Grup F
Yemle alinan 38.72+1.60 | 38.84+3.12 38.12+3.86 37.60+0.87 0.19-
Diskiile aulan | 10.29+1.13 | 10.26+0.77 | 11.56+3.06 | 10.20+1.70 0.49-
%o 26.57+2.44 | 26.49+2.18 30.04+6.14 | 27.10+4.35 0.67-
Emilen 28.43£1.30 | 28.57+2.88 | 26.56+2.38 | 27.48+1.76 0.74-
%o 73.43£2.43 | 73.49+2.20 | 69.96+6.14 | 73.10+4.62 0.66-
Idrarla Aulan | 21.92a+2.06 | 18.04c+2.59 | 16.39c+2.50 | 23.33a+1.58 8.58**
%o 56.81a+7.37 | 46.27b%3.16 | 43.05b+£5.36 | 62.04a+4.05 | 11.54%*
Biriken 8.00b+0.41 | 10.54a+0.39 | 10.17a£0.32 | 4.16c+0.30 | 271.17*++
%o 20.67b+0.57 | 27.22a+1.71 | 26.90a+2.91 | 11.06c+0.85 | 73.60%**
Biriken x 100 | 28.16b+0.72 | 37.08a+0.91 | 38.55a+3.93 | 15.14c+0.79 | 73.85#=*
Emilen
Ince Barsaga | 16.25+1.89 | 19.00£2.58 | 19.50£1.29 | 20.50%1.29 1.97-
Gecen Mikro-
biyal Azot

-:P>0.05, **:P<0.01, ***:P<0.001, ab,c:P<0.05.
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Tablo 7. Rumen sivisinda bazi metabolitlerin ortalama degerleri
(n=8).
1.Grup 2.Grup 3.Grup 4. Grup F

PH 6.36+0.29 6.39+0.41 6.36+0.33 6.45+0.37 0.11-
NH3-N,mg/lt 358.38+86.34 | 310.13£99.85 | 309.63+69.17 | 387.62+89.30 1.56-
Ucucu Yag
Asitleri
mmol/It
Total UYA 65.63d+5.26 | 75.88a+5.92 | 70.38bc+3.89 | 72.88b+6.06 5.26%%*
Asetik Asit 37.86b+4.94 | 44.38a+3.82 | 41.75a+3.92 | 42.25a+3.58 3.50%
Propiyonik Asit | 20.75+3.62 | 25.00+2.73 21.75£3.15 24.00+4.57 2.40-
Biitirik Asit 7.00+1.77 6.50+1.85 6.88+1.13 6.63+2.13 0.13-
UYA
Mmol/100mol
Asetik Asit 57.58+4.16 | 58.55+3.80 59.32+4.35 58.03£2.96 0.30-
Propiyonik Asit | 31,48+3.81 32.94+2 .41 30.93+4.34 32.88+5.25 0.49-
Biitirik Asit 10.68+2.63 8.49+1.95 9.75+1.40 9.08+2.69 1.42-
Asit Tampon
Kapasitesi,
mmol/It 106.38+10.73 | 105.25+9.75 102.50+4.07 101.38+11.20 0.49-
Alkali Tampon
Kapasitesi,
mmol/lt 28.62+8.42 25.7549.53 26.25+12.10 32.00+6.21 0.75-
Total Tampon
Kapasitesi,
mmol/lt 135.00+8.21 131.00+4.63 | 128.75+10.79 | 133.38+10.90 0.74-

-:P>0.05, *:P<0.05, **:P<0.01, ***:P<0.001, a,b,c:P<0.05.

TARTISMA ve SONUC

Samanin ham besin madde diizeylerine bakildiginda (Tablo 2),
HCI+Ure ve Ure ile islenmis saman bulunan gruplarda ham protein (HP)
diizeyinin arttig1 goriilmektedir. HP diizeyinin ylikselisine paralel olarak
(NOM)
yapilmis baz1 arastirmalarda da bulgularimizi destekler

azotsuz 0z madde diizeyinde diisme olmustur. Benzer
yaklagimlarla
bigimde, HCI+Ure ve Ure ile islenen samanlarda HP diizeyinin arttid1 ve
NOM diizeyinin diistiigii tespit edilmistir (12, 15). Hiicre duvari kompo-
arasinda farkliliklarin ~ bulundugu

nentlerine bakildiginda ise gruplar
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goriilmektedir. Nitekim, islenmis gruplarda islenmemis gruba oranla NDF
diizeyinde diisiis goriilmektedir. Yine Van Soest' e gore (27) hesaplanan
hemiseliilloz oraninda da diislis tespit edilmistir. Bu durum, samanda
¢cOziiniirliigiin artmasi sonucu, NDF ve hemiselilloz miktarlarinin azal-
mastyla aciklanabilir (3, 5, 6, 15).

Kuru madde iizerinden hesaplanan giinliikk kuru madde tiiketiminde
(KMT), gruplar arasinda onemli bir farklilik goriilememistir (P>0.05).
Bu da, rasyonlarin izonitrojenik ve izokalorik olmasina baglanabilir (Tablo
3). Ote yandan, 3 grupta KMT, diger gruplardan matematiksel olarak
yiiksek ¢iktigi gozlenmistir. Bu grupta, diger gruplara oranla daha fazla
islenmis saman bulunmaktadir (Tablo 1). Bu durum da HCI + Ure ile
islenmis samanin istah iizerinde olumlu etkisinin oldugunu gdstermektedir
(10, 13).

Ham besin maddelerinin sindirilme oranlarina bakildiginda (Tablo 5),
KM, OM, HY, HP ve NOM disindaki ham besin maddelerinin sindirim dere-
celeri, islenmis saman ilave edilen gruplarda artmistir (P<0.01). Her ne
kadar, KM, OM ve HY' 1n sindirilme derecelerinde istatistiksel fark bulun-
mamigsa da (P>0.05), HCI+Ure ile islenmis saman ilave edilen grupta KM,
OM ve HY' in sindirilme dereceleri matematiksel olarak yiiksek bulun-
mustur. Kaldi ki, bu grupta oran olarak en fazla HCI+Ure ile islenmis saman
bulunmaktadir. HP' in sindirilme derecesinin tiim gruplarda benzer
olmasinin nedeni ise rasyonlarin izonitrogenik ve izokalorik olmasindan
kaynaklanmis olabilir. HS' un sindirilme derecesi 3. ve 4. gruplarda, 1. ve 2.
gruplara oranla daha yiiksek bulunmustur (P<0.01). Bilindigi gibi samanin,
ligno-seliiloz kompleks yapidan dolay: sindirimi giictiir. Kimyasal islemlerin
esas amact da bu yapiyr yikarak selillozu kullanima sunmaktir. Bu
arastirmada da s6z konusu amag¢, ham selillozun sindirilme oraninin
yiikselmesiyle hedefini bulmustur.

Hiicre duvart komponentleri olan NDF, ADF, selilloz ve hemi-
seliilozun sindirilme derecelerine bakildiginda (Tablo 5), s6z konusu kom-
ponentlerin sindiriminin ylikseldigi goriilmektedir (P<0.01). Bu yiikselme,
ozellikle HCl ve HCl+Ure ve Ure ile islenmis saman tiiketilen gruplarda
goze carpmaktadir. Hiicre duvari komponentlerinin sindirilme dereceleri-
nin, islenmis gruplarda, ozellikle HCI+Ure ile islenmis grupta yiiksek
cikmasi, islem etkinliginin sonucu olarak asidin etkisi ile ligno-seliiloz
kompleks yapinin yikilarak monomerlerine kadar parcalandiginit (3, 5, 6) ve
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bakteriyel sindirimin arttigim acikgca gostermektedir. Benzer yaklagimlarla
yapilan arastirmalarda da bulgularimizi destekler bicimde hiicre duvari
komponentlerinin sindiriminin arttig bildirilmektedir (15).

Azot dengesi ve ince bagirsaga gecen mikrobiyal azot miktar
degerlerine bakildiginda (Tablo 6) giinlik alinan ve digki ile atilan azot
miktarinda, gruplar arasinda fark bulunamamustir (P>0.05). Ancak, idrarla
atilan azot miktarinda gruplar arasinda ©6nemli farkliliklar bulunmustur
(P<0.01). Idrarla atilan azot miktar1 1. ve 4. grupta en yiiksek, 2. ve 3. grup-
larda ise en diisiik bulunmustur (P<0.05). Bu da, HCl ve HCl+Ure ile
islenen samandaki kolay yikilabilir sekerin artmasindan kaynaklanabilir. Ni-
tekim, HCI ile islenmis saman, sekuma verildiginde, sekumda bakteriyel
protein sentezinin artmasindan dolayi, diskidaki azot miktar1 artarken, id-
rarla atilan azot miktarimin diistiigii tespit edilmistir (4). Ote yandan, yapilan
diger bir aragtirmada da, yemle birlikte yeterli miktarda enerji verilmesi halin-
de, rumende yem proteinlerinin ve NPN' in yikilmasi sonucu olusan NH3'
m bakteriyel proteine sentezlenecegi ve idrarla atilan azot miktarinin
diisiip, digki ile atilan azot miktarinin artacagi, aksi halde idrarla atilan mik-
tarin artip, boylece azot kaybinin olacagi bildirilmistir (23). Bu sonuclar,
bulgularimizla uyum igerisindedir. Nitekim, HCl ve HCI+Ure ile islenen
saman alan gruplarda idrarla atilan azot miktar1 diisiik bulunmustur. Ote
yandan, benzer yaklagimla yapilan arastirmalarda da bulgularimizi destek-
ler sonuglar alinmistir (13, 14). Ince bagirsaga gecen mikrobiyal azot mik-
tari, 1. gruba oranla, 2., 3. ve 4. gruplarda artmistir. ince bagirsaga gecen
mikrobiyal azot miktarinin artisi, mikroorganizmalar tarafindan ortamda bu-
lunan NH3' 1in mikrobiyal protein sentezinde etkin bi¢imde kullandigini
gostermektedir. Balcells ve arkadaslarinin (2) yaptiklar1 bir arastirmada,
amonyak ile muamele edilen samanla beslenen koyunlarda, rumen mik-
roorganizmalarinin aktivitesinin ve ince bagirsaga gecen mikrobiyal protei-
nin arltig bildirilmektedir.

Rumen sivist pH degerleri (Tablo 7) bakimindan gruplar arasinda
fark bulunamamasitir (P>0.05). Cakmak ve Cerci (11)' nin yaptiklart bir
arastirmada da benzer degerler elde edilmistir. Ote yandan, NH3-N
diizeylerinde de benzer tablo elde edilmistir. Ancak, NH3-N degerleri her
ne kadar normal simirlar igerisinde bulunmugsa da, rumende bulunmasi
gereken (9) miktardan yiiksektir. Bu da, rasyonda bulunan iirenin hizla hid-
rolize olarak NH3' a parcalanmasi bigciminde izah edilebilir (1). Ancak,
HCI+Ure ve HCI ile islenen saman verilen gruplarda rumen NH3-N diizeyi
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diger gruplardan daha diisiik bulunmustur. Bu da, HCl ve HCl+Ure ile
islenen samanlarda seliilozun parcalanmasi sonucu ortaya c¢ikan enerjinin,
rumen bakterileri tarafindan kullanilarak NH3' in mikrobiyal proteine senrezi-
ni arttirmaktadir (11).

Total ucucu yag asitlerinin (UYA) diizeyi (Tablo 7), islenmis saman
bulunan gruplarda 1. gruba oranla yiiksek bulunmustur (P<0.01). Bu
durum, samanin HCl ve Ure ile islenmesinin temel amaci olan, ligno-
seliiloz kompleks yapinin bozulmasi veya gevsemesi, daha da ileri giderek
polisakkaritlerin monomerlerine yikilmast sonucu, fermentasyon hizinin
yiikselmesine baglanabilir (5, 6, 11). Total UYA' da oldugu gibi asetik asit
miktarinin da islenmis saman bulunan gruplarda yiikseldigi tespit edilmistir
(P<0.05). Bu da, isleme sonucu, monomerlerine kadar parcalanan seliiloz
ve hemiseliilozdan kaynaklanmaktadir. Ciinkii, selilloz ve hemiseliiloz
yikimindan en ¢ok asetik asit meydana gelmektedir (9, 11). Propiyonik ve
biitiirik asit miktarlar1 gruplar arasinda farklilik gostermemis (P>0.05) olup,
bulunan degerler normal smnirlar igerisindedir (9). Benzer yaklasimlarla
yapilan arastirmalarda da propiyonik ve biitirik asit miktarlarinin yaklagik
ayni diieylerde oldugu bildirilmektedir (19).

Rumen sivist tampon kapasitesine goz atildiginda (Tablo 7), gruplar
arasinda herhangi bir fark bulunamamistir (P>0.05). Bu da, islenmemis ve
islenmis saman ile yapilan rasyonlarin dengeli olmasina baglanabilir. Tam-
pon kapasitesini, rasyonun bilesimi, yemlerin alinma zamani ve siiresi, ras-
yondaki kaba yemin miktar1 gibi pek ¢ok faktdr etkilemekte ve ozellikle
tilkriik salgisin1  arttiran kaba yemin 6nemli rol oynadigi bildirilmektedir
17).

Sonu¢ olarak, kaliteli kaba yem acig1 goriilen iilkemizde samanin
HCI, Ure ve ozellikle HCI+Ure gibi kimyasal maddelerle islenmesi ile, sa-
manda besin madde bilesiminin 6nemli derecede iyilestigi, ham besin
maddeleri ve hiicre duvari maddelerinin sindirilme derecelerinin Snemli
derecede arttign goriilmiis ve ruminal fermentasyon {iiriinleri agisindan ise
basta HCI+Ure ile islenmis grup olmak iizere tiim deneme gruplarinda
genel olarak memnun edici sonuglar elde edilmistir. Alinan bu sonuglara
gore, kaliteli kaba yem sikintis1 ¢ekilen iilkemizde, yeni yem formiilas-
yonunun gelistirilerek hayvan beslemede uygulanmasinin yararli olacagi
kanaatine varilmstir.
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