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SUT INEKLERINDE URE iLE MUAMELE EDIiLEN SAMANIN
BAZI KABA YEMLERLE KARSILASTIRMALI OLARAK
KULLANILMASI*

(The using of the urea -treated straw in dairy rations
comparatively with some roughages)

Behi¢c COSKUN (**%) S.Dogan TUNCER (**) Erdogan SEKER (*%)
Ramazan KADAK (#%%) Fazil DELIGOZOGLU (*#%)

SUMMARY

This experiment was conducted according to 4 x 4 latin square design
with four Montafon lactating cows to determine the effects of untreated wheat
straw (NS), straw treated with urea (UMS), alfalfa hay (KY) and maize silage
(MS) on milk yield and composition. Each experimental period consisted of a
21- day transition and a 7 - day comparison period. Milk yield and composition
were determined in comparison periods.

Crude fibre from roughages was 15 % of the total dry matter in each group.

Daily dry matter intakes were 13.00: 13.00; 12.90 and 12.90 kg for NS,
UMS, KY and MS groups, respectively.

Milk yields for the rations were found to be 10.40 kg (NS), 9.73 kg (UMS),
10.64 kg (KY) and 9.30 kg (MS). Milk yield in the groups of MS was significantly
lower than NS and KY groups (P 0.05). No treatment effects were observed on
fat corrected milk, milk fat, solids-not fat, milk protein and lactose.

Asa result, the quality of the roughages were not so important when energy
and nutrients requirements of lactating cows were exactly balanced in the rations.
The treatment of straw with urea had not positive effect on milk yield.

(*) :Bucalisma Tarim Orman ve Koyisleri Bakanlig1 tarafindan desteklenmistir.

(*¥*) : S. U. Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dal,
KONYA.

(**%): Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisii, KONYA.
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OZET

Dort bag montofon ki inegin 4 x 4 latin kare deneme diizenine gore
kullanildigi bu ¢alismada iire ile muamele edilen bugday samanmnin (UMS) siit
verimi ve kompozisvonu iizerine etkisini muamele edilmemis saman (NS), kuru
yonca (KY) ve musir silaji (MS) ile karsilastirmali olarak incelemek amaciyla
yapildi. Her deneme dénemi 21 giinliik gecis ve 7 giinliik mukayese donemi olmak
lizere toplam 28 giin siirdiiriildii.

Kaba yemler rasyonlara total kuru maddenin % 15' i kadar ham selliiloz
saglayacak sekilde katildi.

Mukayese doneminde siit verimi ve kompozisyonu tespit edildi.

Giinliik toplam kuru madde tiiketimi NS, UMS, KY ve MS kaba yem grup-
larina gore sirastyla 13.00; 13.00; 12.90; 12.90 kg idi.

Siit verimleri gruplarda 10.40 kg (NS), 9.73 kg (UMS), 10.64 kg (KY) ve
9.30 kg (MS) olarak tespit edildi. Misir silaji grubuna ait siit verimi NS ve KY
kaba yem gruplarindan 6nemli derecede diisiik bulundu (P 0.05). Kaba yemlerin
diizeltilmis siit verimi (DSV), siit yagi, yagsiz kuru madde (YKM), siit proteini
ve siit sekeri lizerine 6nemli bir etkisi bulunamadi.

Sonug olarak; siit ineklerinde enerji ve besin maddeleri ihtiyaclarinin dengeli
bir sekilde karsilanmasi halinde kaba yem Xkalitesinin pek Onem tagimayacagi
kanisina varildi. Diger taraftan samanin iire ile muamele edilmesinin siit verimi
tizerine olumlu bir etkisi gozlenemedi.

GIRIS

Ruminantlarin beslenme 6zelliklerinden birisi rumende bulunan mikroor-
ganizmalarin yardimiyla biosferdeki organik karbonun % 50 sinden fazlasini olus-
turan (16) sellillozu sindirmeleridir. Bu hayvanlarda sellillozun sindirimi sozii

edilen mikroorganizmalar tarafindan salgilanan selliilaz enzimi etkisiyle olmakta-
dir. Rasyonlarda ham selliilozun dengelenmesi normal bir sindirim icin gereklidir.

Ulkemizde ruminant beslenmesinde kullanilan kaba yemlerin &nemli mikta-
rin1 besin degeri diisiik, dolgu maddesince zengin hububat samanlar1 olusturmak-
tadir. Ancak saman gibi diigiik kaliteli kaba yemlerde bulunan karbonhidratlar
biiyilk bir cogunlukla lignoselliiloz (Sellilloz-hemiselliiloz-lignin) seklinde
molekiiler bir yapiya sahiptirler. Lignoselliilloz kompleksi rumendeki tiim mikrobi-
yel enzimlere kars1 diren¢ gostermekte ve yapisindaki besin maddelerinin sindiril-
mesine engel olmaktadir. Hububat samanlariin yaklasik % 85'ini hiicre duvarinin
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yapisinda yer alan bu maddeler olusturmaktadir (10). Bu bakimdan samanlarin
sindirilme dereceleri diigiik bir kaba yem 6zelligi kazanmalarinda kapsamlarinda
bulunan lignoselliilloz kompleksin ¢ok biiyiik rolii vardir.

Saman gibi diisiik kaliteli yemlerin degerliliginin arttirilmasi amaciyla, bu
tiir yemlerin NaOH, iire ve amonyak gibi ¢esitli kimyasal maddelerle muamelesi
izerinde durulmaktadir (6). Bu muamelelerin sonucunda samanlardaki lignosel-
liloz kompleks yikilmakta, dolayisiyla samanin besin degerinde artiglar s6z
konusu olmaktadir. Belirtilen kimyasal maddeler icerisinde ekonomik ve kolay
uygulanabilir olmas1 bakimindan iire ile muamele yontemi son yillarda giderek
cazip hale gelmektedir (4). Nitekim Krishnuppa ve arkd .(9) samanin iire ile
muamele edilmesinin NaOH'a gore 1/7 oraninda daha ucuz oldugunu tespit etmis-
lerdir.

Ure ile muamelenin esas1 amonyak muamelesine dayanmaktadir. Muamele
sirasinda iire amonyaga doniiserek etkisini gosterir. Urenin amonyaga doniisiimii
icin gerekli lireaz enzimi ortama ilave edilen soya fasulyesi gibi iireaz kaynakla-
rindan saglanabildigi gibi (7), ortamda mevcut bakteriler tarafindan da salgi-
lanabilir (21).

Tetlow (18) iire ile muameleye tabi tutulan samanin organik maddesinin
sindirilme derecesinde % 8.9' luk bir artis oldugunu bildirmektedir. Buna karsilik
Cofantaris ve ark. (5) iire ile muamele sonucunda organik maddenin sindirilme
derecesinin % 42 den % 56' ya c¢iktigin ileri siirmiiglerdir. Yine bu konuda yapi-
lan bir baska calismada (2) iire ile muamele neticesinde kurumadde, organik
madde ve ham selliilloz sindiriminde istatistik ag¢idan onemli farkliliklar gozlen-
mistir.

Tuncer ve ark (19), laboratuvar sartlarinda % 4 iire (40 g tire/kg saman) ile
muamele edilen ve rumende 72 saat siire ile inkiibasyona tabi tutulan arpa sama-
ninin sindirilme derecesinin % 51.87 den % 62.52' ve yiikseldigini tespit etmis-
lerdir.

Ure ile muamelede, farkli 1s1 ve nem diizeyleri ile muamele siiresinin etkisinin
incelendigi bir caligmada ise (2) 1s1, nem ve siirenin artisina paralel olarak samanin
sindirilme derecesinde de onemli yiikselmelerin meydana geldigi ortaya konul-
mustur.

Sundstol (17) amonyak ile muamele edilen saman ile musir silajinin siit veri-
mi ve siit yagi iizerine farkli etki yapmadigini, amonyak ile muamele edilen sama-
nin 2.5 kg'inin siit iiretimi bakimindan 1 kg arpaya esdeger oldugunu bildirmek-
tedir.
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Ineklerde siit sentezine uygun bir rumen fermentasyonunun saglanabilmesi
icin hayvanlara konsantre yem ile birlikte belirli miktarlarda kaba yemlerin de
verilmesi gerekir. Hayvanlara verilecek kaba yemin kaliteli olmasi, bagka bir ifa-
deyle sindirilme derecesinin yiiksek olmasi enerji ve protein ihtiyaclariin denge-
lenmesi agisindan biiyiik onem tagir.

Siit ineklerinin beslenmesinde ihtiya¢ duyulan selliiloz miktar1 iizerinde
farkli goriigler ileri siiriilmektedir. NRC (13) verilerine gore selliiloz miktarinin
rasyonda en az % 13 olmas: gerekmektedir. Buna karsilik bu degerin en az % 17
(11) veya % 18-22 arasinda olmasi (14) gerektigini bildiren goriislerde bulun-
maktadir.

Tiimer ve ark. (20) musir silaji, kuru yonca, bugday saman1 ve pamuk tohumu
kap¢iginin ineklerde siit verimi ve siitiin bilesimi {izerine etkilerini incelemisler, siit
veriminin kaba yemin ¢esidinden 6nemli derecede etkilenmedigini ileri siirmiis-
lerdir.

Bu ¢aligma, iire ile muamele edilen samanin siit verimi ve siitiin bilesimine
etkisini muamele edilmemis saman, kuru yonca ve musir silaji ile karsilagtirmali
olarak incelemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT
MATERYAL:
1. 1. Hayvan Materyali:

Aragtirmada yas, laktasyon donemi ve siit verimi bakimindan birbirine
yakin 4 bag montofon inek kullanilmistir. Deneme hayvanlar1 Konya Hayvancilik
Merkez Arastirma Enstitiisiindeki siiriiden segilmis ve laktasyonun 3. aylarinda
aragtirmaya alinmiglardir.

1. 2. Yem Materyali:

Arastirmada muamele edilmemis bugday samani (Normal saman = NS),
iire ile muamele edilmis saman (UMS), kuru yonca (KY) ve musir silaji (MS)
kaba yem olarak kullanilmistir. Bugday samani piyasadan satin alinmis, diger
kaba yemler enstitiiden saglanmustir.

Kaba yemlerde ham selliiloz tayini yapildiktan sonra, bu yemler rasyonlara
kuru madde esasina gore % 15 ham selliiloz saglanacak sekilde farkli miktarda
katilmigtir. Her nekadar total rasyonlarin ham selliiloz diizeyleri farkli olmakla
birlikte, hayvanlarin kaba yemlerden esit miktarlarda ham sellilloz almalar1 sag-
lanmusgtir.
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Kaba yemlere ek olarak verilen konsantre yemlerin bilesimi, total rasyonla-
rin enerji ile protein, kalsiyum ve fosfor gibi besin maddelerini esit oranda kapsa-
masina imkan verecek sekilde diizenlenmistir. Bagka bir ifade ile total rasyonlarin
isokalorik ve isonitrojenik esasa gore hazirlanmasina calisilmistir. Hayvancilik
Merkez Arastirma Enstitiisii yem {initesinde hazirlanan konsantre yemlerin bile-
simleri Tablo 1' de gosterilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan konsantre yemlerin bilesimi.

Yem maddesi Kaba Yem Gruplari
NS UMS KY MS
Pamuk tohumu kiispesi 18.50 11.30 - 13.80
Ay cicegi kiispesi 5.10 5.40 - 23.00
Kepek 25.00 32.10 42.00 45.80
Arpa 30.55 37.25 27.65 13.65
Misir 18.20 11.10 29.30 -
Kire¢ Tas1 1.90 2.00 - 2.70
Tuz 0.40 0.30 0.70 0.80
Vitamin karmast 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral karmasi 0.10 0.10 0.10 0.10
METOT:

2.1. Deneme Diizeni:

Arastirmada 4 x 4 latin kare deneme diizeninde yiiriitiilmiigtiir. Deneme 15
giinliik alistirma doneminden sonra her biri ticer haftalik gecis ve bunu izleyen bir
haftalik karsilastirma donemi olmak iizere birer aylik 4 donemde yiiriitilmiistiir.

Alistirma doneminde hayvanlarin yaklasik yem tiikketimleri tespit edilmistir.
Hayvanlarin ahirdaki yerleri ve donemlere gore hayvanlara verilecek kaba yemler
kura ile belirlenmistir. icme suyu temiz ve taze olarak devamli hayvanlarin 6niinde
bulundurulmustur.

2.2. Bugday Samammn Ure ile Muamelesi:

Her donemde yedirilecek yaklasik 150 kg saman iire (40 g/kg saman) ile
muamele edilmistir. Ure, saman1 % 40 oraninda nemlendirmek icin kullanilacak
suda eritildikten sonra samana homojen bir sekilde katilmistir. Ustii naylon torba
ile kaplandiktan sonra 20 giin siireyle muameleye tabi tutulmus ve siirenin sonun-
da iistii agilmis ve kurumaya birakilmistir. Muamele edilmis saman hayvanlara ku-
rutulduktan sonra verilmistir.

11
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2. 3. Yem Analizleri:

Rasyonlara giren kaba ve konsantre yemlerin ham besin maddeleri analizleri
weende analiz yontemine gore S. U. Veteriner Fakiiltesi Yem Analiz laboratuva-

rinda yapilmustir.
2. 4. Siit Veriminin Tespit Edilmesi:

Bir haftalik karsilagtirma doneminde her giin sabah ve aksam sagimlarinda

sagim makinasi ile sagilan siit tartilarak kaydedilmistir.
2. 5. Siit Analizleri:

Bir haftalik karsilagtirma doneminde sabah ve aksam sagimlar1 yapildiktan
sonra her kg siit verimi i¢in 10 ml siit 6rnegi alinmus, siit 6rneklerinde siit proteini
ve siitte kuru madde miktar1 weende analiz yontemi ile, siit yagi Gerber metodu
ile tespit edilmistir. Siit sekeri McDowell ve McDaniel (12) 'in verdigi formiile
gore agagidaki sekilde hesaplanmistir.

Siit sekeri, % = Yagsiz Kuru Madde, % — (Protein % — 0.7 x kiil %)
2. 6. Istatistik Analizler:

Calisma sonunda elde edilen veriler Steel ve Torrie (1S) tarafindan bildi-

rilen metot kullanilarak degerlendirilmistir.
BULGULAR

Denemede kullanilan yem maddelerinin Weende analiz metoduna gore

bulunan besin madde miktarlar1 Tablo 2' de gosterilmistir.

Aragtirma siiresince siit ineklerine verilen kaba ve konsantre yem miktarlari
ile kuru madde miktarlar1 Tablo 3' de gosterilmistir. Aynm1 tabloda hayvanlarin

giinliik ham protein, enerji (NEL) ve ham selliiloz tiiketimlerine de yer verilmistir.

Bu calismada kaba yem tiiriine, hayvanlara ve donemlere gore elde edilen
siit verimi, % 4 yaga gore diizeltilmis siit verimi (DSV), yagsiz kuru madde (YKM),
siit yagi, siit proteini ve siit sekerine (laktoz) ait degerler sirasi ile tablo 4, 5 ve

6' da gosterilmistir.
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Tablo 2. Arastirmada kullanilan yem maddelerinin besin madde miktarlari.

KM HS HP HY HK NEL
% % % % % MI/kg(*)

Misir Silaji 27.89 7.44 1.90 0.64 1.99 1.74
Kuru Yonca 84.81 24.68 13.30 2.06 8.70 4.01
Saman 92.13 38.39 2.60 1.28 5.81 3.27
UMS 77.62 | 30.09 6.43 1.13 5.82 3.21
Pamuk toh. kiis. 90.00 15.56 36.30 1.78 6.93 5.93
Ay cicegi kiis. 90.25 20.87 34.70 2.14 7.29 4.79
Kepek 88.19 11.33 14.20 4.04 6.09 5.27
Arpa 86.25 5.00 10.30 2.63 4.57 7.63
Misir 87.03 2.30 9.50 4.04 2.04 8.38

(*): Cesitli literatiirlerden alinmistir (8,13).

Tablo 3. Deneme hayvanlarina verilen kaba ve konsantre yem miktarlari.

Yem Kaba Yem Gruplari
NS UMS KY MS

Konsantre Yem (kg/giin) 9.80 9.30 7.15 6.50
Kaba Yem (kg/giin) 5.00 6.50 7.90 26.20
Toplam KM (kg/giin) 13.00 13.00 12.90 12.90
Ham Protein (g/giin) 1862 1862 1882 1862
NEL (MJ/giin) 80.17 80.82 80.33 80.88
Ham Selliiloz (kg/giin) 2.78 2.75 244 2.81
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Tablo 4. Kaba yemin tiiriine gore siit verimi ve siitiin kompozisyonu.

Siit Siit Siit Siit
Kaba Verimi DSV YKM Yagi Proteini | Sekeri
Yem ke/giin | ke/gin % % % %
NS 10.40a 11.38 9.51 4.65 3.61 5.38
UMS 9.73ab 10.65 9.55 4.63 3.78 5.28
KY 10.64a 11.17 9.82 4.35 3.49 5.85
MS 9.30b 10.47 9.33 4.85 3.50 5.33
F 5.11x 2.93 0.72 1.29 1.89 2.24

-:P >0.05; x:P<0.05.
Ayni sirada farkli harf tagiyan degerler birbirinden farkli bulunmugstur (P<0.05).

Tablo 5. Hayvanlara gore siit verimi ve siitiin kompozisyonu.

Deneme Siit Siit Siit Siit
Hayvan Verimi DSV YKM Yagi Proteini Sekeri
No kg/gin | ke/gin % % % %

1 10.50a 11.57a 9.28 4.68 3.46 5.34
2 9.86ab 10.92a 9.50 4.75 3.60 5.39
3 8.99b 9.85b 9.44 4.65 3.69 5.22
4 10.72a 11.34a 9.98 4.40 3.62 5.89
F 8.15 x 9.28 x 1.64 0.71 0.99 2.79

-:P >0.05; x:P<0.05.
Ayni sirada farkli harf tasiyan degerler birbirlerinden farkli bulunmustur (P<0.05).

Tablo 6. Donemlere gore siit verimi ve siitiin kompozisyonu.

Do6nem Siit Siit Siit Siit
No Verimi DSV YKM Yagi Proteini Sekeri
kg/gin | ke/gin % % % %
I 11.24a 12.14a 9.11 4.55 3.46bc 5.73
II 10.62a 11.65a 9.58 4.65 3.68ab 5.38
111 9.43b 10.38b 9.88 4.68 391a 5.46
v 8.79b 9.51b 9.04 4.60 3.32c 5.27
F 16.67xx | 22.66xx 2.36- 0.09- 7.16x 1.23-

-:P >0.05; x:P<0.05.
Ayni sirada farkli harf tasiyan degerler birbirlerinden farkli bulunmustur (P<0.05).
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TARTISMA VE SONUC

Siit inekleri rasyonlarina katilan muamele edilmemis saman (NS), iire ile
muamele edilen saman (UMS), kuru yonca (KY) ve musir silaji gibi 4 ayr1 kaba
yem c¢esidinin siit verimi ve kompozisyonuna etkilerinin arastirildigr bu calis-
mada yaklagik ayni canli agirliga sahip hayvanlarin esit miktarlarda kuru madde
(KM), protein ve enerji tiikketmeleri saglanmistir (Tablo 3). Gruplarda kaba yem-
den saglanan ham selliiloz miktarlan esit tutulmus, ancak gruplar arasinda protein
titketimini sabit diizeyde tutmak amaciyla konsantre yemlerin bilesimleri farkli
hazirlanmigtir (Tablo 1). Bu sebepten konsantre yemine yagli tohum kiispeleri
katilmayan kuru yonca kaba yem grubunda toplam ham selliiloz tiiketimi diger
gruplardan giinde 310 -370 g. daha diisiik bulunmustur.

Kaba yemin cesidine gore giinliik ortalama siit verimleri 9.30 - 10.64
kg arasinda degismektedir. En yiiksek siit verimi kuru yonca grubunda (10.64 kg
elde edilmistir. Bu gruba muamele edilmemis saman (10.40 kg), iire ile muamele
edilmis saman (9.73 kg) ve musir silaji (9.30 kg) gruplar izlemistir. Buna gore
misir silaji grubuna ait siit verimi kuru yonca ve normal saman gruplarina ait siit
verimlerinden 6nemli derecede diisiik bulunmustur (P<0.05).

Bu sonuglara gore, siit ineklerinde enerji ve protein ihtiyaclarinin dengeli
bir sekilde karsilanmasi durumunda kaba yem kalitesinin pek 6nem tagimadigi
kabul edilebilir. Ciinkii kaba yem gruplar arasinda siit veriminde elde edilen
farklilik siit miktar1 ve siit yag: dikkate alinarak yapilan diizeltmede (DSV) ortadan
kalkmaktadir. Nitekim iilkemizde siit inekleri ile yapilan benzer bir calismada
misir silaji, kuru yonca, bugday samani ve pamuk tohumu kapg¢igi gibi kaba
yemler hayvanlara ad libitum, konsantre yemler ise siit verimleri dikkate alinarak
verilmistir. Gruplar arasinda kaba yemlerin besin madde bilesimleri ve kaba
yem tiiketim miktarlar1 arasinda biiyiik farkliliklar olmasina ragmen siit veri-
minde 6nemli bir farklilik tespit edilememistir (20).

Ure ile muamele edilen saman grubuna ait siit verimi (9.73 kg), muamele
edilmeyen samanla beslenen gruptan beklenenin aksine 0.67 kg daha diisiik
bulunmustur (Tablo 4). Samanin amonyak ile muamelesi neticesinde kaba yemin
enerji degerinin arttigimi bildiren literatiir (8) bilgiye dayanarak bu gruba, mua-
mele edilmeyen samanla beslenen gruba gére daha az (0.5 kg) konsantre yem
verilmesi bu sonucun ortaya ¢ikmasinda etkili olabilir. Diger taraftan samanin
iire ile muamele edilmesinin siit verimini olumlu yonde etkilememesi muamele
isleminin yapildig1 andaki (Aralik 1988) cevre 1sisinin diisiikk olmasina baglana-
bilir. Nitekim Alibes ve Ark. (1) yaz aylarinda amonyakla muamele edilen samanin
sindirilme derecesinin kig aylarinda muamele edilene gore daha yiiksek oldugunu
bildirmektedir. Ayni sekilde muamele 1sisinin artmasina paralel olarak iirenin
amonyaga hidrolizi fazlalasmaktadir (4).
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Diizeltilmis siit verimi (DSV) bakimindan gruplar arasinda istatistiksel
bir farklilik ortaya ¢ikmamustir (Tablo 4). Bunun nedeni en diisiik siit verimine
sahip musir silaji grubunda siit yaginin daha yiiksek olmasidir. Ayni sekilde kaba
yem tiirlinlin siitlin kompozisyonu iizerine 6nemli bir etkisi gézlenememistir
(P<0.05). Bu sonuglar Tiimer ve Ark. (20)' nin musir silaji, kuru yonca ve bug-
day saman ile elde ettikleri sonuglarla benzerlik halindedir.

Her ne kadar yasg, laktasyon donemi ve siit verimi bakimindan birbirine
yakin hayvanlar denemeye alinmiglarsa da arastirma siiresince hayvanlara gore
gerek siit verimi ve gerekse DSV bakimindan farkliliklar ortaya ¢ikmigstir (Tablo
5). Laktasyon doneminin ilerlemesi ile de siit veriminde istatistiksel acidan 6nemli
bir azalma meydana gelmistir (Tablo 6).

Sonug olarak, siit ineklerinde enerji ve besin maddeleri ihtiyaglarinin dengeli
bir sekilde karsilanmasi halinde kaba yemin kalitesinin pek 6nem tagimayacagi
kabul edilebilir. Ancak diisiik kaliteli kaba yemlerin verildigi hallerde hayvanlara
besin maddeleri ihtiyaclarini dengede tutabilmek amaciyla daha fazla konsantre
yem verilmesi gerekmektedir.

Samanin iire ile muamele edilmesinin siit verimi {izerine etkisi hakkinda
kesin bir karara varabilmek i¢in, muamele igleminin daha yiiksek cevre 1sisinda
(yaz aylarinda) yapilmasinin yararli olacag diigiinebilir.

16



SUT INEKLERINDE URE iLE MUAMELE EDILEN SAMANIN BAZI KABA YEMLERLE
KARSILASTIRMALI OLARAK KULLANILMASI

10.

LiTERATUR LiSTESI

ALIBES, X., MUNOS, F. and FACI, R. (1983): Treated straw for animal
feeding. Some results from the mediterranean area. OECD workshop,
G.R.1. Hurley, UK 15 -17 February.

CLOTE, S.W.P. and KRITZINGER, N.M. (1984): A labrotuary assesment
of various conditions affecting the ammoniation of wheat straw by urea.

1. The effect of temperature, moisture, level and treatment period. S. Afr.
J. Anim. Sci. 14: 55 -58.

CLOTE, S.W.P. and KRITZINGER, N.M. (1984): Urea ammoniation
compared to urea supplementation as a method of improving the nutritive
value of wheat straw for sheep. S. Afr. J. Anim. Sci. 14: 59 -63.

CLOTE, S.W.P., DEWILLERS, T.T. and KRITZINGER, N.M. (1983):
The effect of ammoniation by urea on the nutritive value of wheat straw
for sheep. S. Afr. J. Anim. Sci. 13: 143 -146.

COFANTARIS, B., KHAN, J. and MENKE, K.H. (1983): Aufschluss fon
stroh mit Hamstoff und einem Urease - haltigen Pflanzenewtrakt. Wirtsc-
haftseigene Futter, 29: 207 -213.

HOMB, T., SUNDSTOL, F. and ARNASON, J. (1977): Chemical treatment
of straw at commerical and farm levels. In new feed sources. FAO Animal
Production and Health Paper, 4, FAO, ROME.

IBRAHIM, M.N.M., WIJERATNE, A.M.U. and COSTA, M.J.I. (1985):
Effect of different sourses of urease on the treatment time and digesti-

bility of urea - ammonia treated rice straw. Agricultural wastes, 13: 197 -
205.

KIRCHGESSNER, M. (1985): Hayvan Besleme (Ogretim, Ogrenim ve
Uygulama Onerileri) cev. A. Kilig, 5. Ed. Tiibitak Yayinlar1 No 611 VHAG
Seri No: 21 ANKARA.

KRISHNUPPA, P., JOYAKUMAR, K. and JODHOY, D.S. (1983): Impro-
ving the feeding value of straws and other low quality feedstuffs by ammo-
niation. Livestock Adviser, 8: 31 -34.

KRISTENSEN, V.F., THOMSEN, K.V. and REXEN, F. (1974): Improv-
ment of digestibility and net energy value of cereal straw by NaOH treat-
ment. 25 th Annual Meeting of the European Association for Animal

17



11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

18

BEHIC COSKUN, S. DOGAN TUNCER, ERDOGAN SEKER, RAMAZAN KADAK, FAZIL
DELIGOZOGLU

Production, 17 th -21 st August, Copenhagen, Denmark.

Mc DONALD, P., EDWARS, R.A. and GREENHALGH, J.E.D. (1978):
Animal Nutrition. Longman Group Ltd. London UK.

Mc DOVELL, R.E. and Mc DANIEL, B.T. (1968): Interbreed matings in
dairy cattle. 1. Yieldtreats, feed efficiency type and rate of milking. J.
Dairy Sci. 51: 767 -777.

NRC (1971): Nutrient requirements of dairy cattle. National Academy of
Sciences, Washington, D.C. USA.

OZGEN, H. (1988): Hayvan besleme. 3. baski. S.U. Yayinlar1 No: 5, KONYA.

STEEL, R.G.D. and TORRIE, J.H. (1980): Principles and procedures
of statistics. McGraw -Hill Book Co., New York, USA.

SUNDSTOL, F. (1988): Improvement of poor Quality forages and rougha-
ges. in E.E. Orskov (Ed.): Feed Sciences, Elsevier Science Publishers B. V.,
Amsterdam, The Nederlands.

SUNDSTOL, F. (1984): Ammonia treatment of straw: methods for treat-
ment and feeding experience in Norway. Animal Feed Science and Tech-
nology 10: 173 -187.

TETLOW, R.M. (1984): The effect of urea on the preservation and diges-
tibility in vitro of perenial rye grass. Animal Feed Science and Technology,
10: 49-63.

TUNCER, $.D., KOCABATMAZ, M., COSKUN, B. ve SEKER, E. (1989):
Kimyasal maddelerle muamele edilen arpa samaninin sindirilme derecesinin
naylon kese (nylon bag) teknigi ile tespit edilmesi. Doga TU Vet. ve Hay. D.
13: 66-81.

TUMER, S., OZKAN, K. ve AKKAN, S. (1989): Kimi kaba yemlerin siit
verimine ve siit bilesimine etkileri (Sonu¢ Raporu) Tarim Orman ve Koy-
isleri Bakanligi Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii. Menemen-
[ZMIR.

WANAPAT, M., SUNDSTOL, F. and GARMO, T.M. (1985): A Comparition
of alkali treatment methods to improve the nutritive value of straw. 1.

Digestibility and metabolizability. Animal Feed Science and Technology,
12: 295 -309.



