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KAN GRUPLARI VE HAYVAN ISLAHINDA KULLANIMI

(Blood Groups and its uses in Livestock Improvement)

Orhan ALPAN (%) Okan ERTUGRUL (*)

SUMMARY

Animal Blood group studies started at al the turn of this century. Through
the course of the studies many systems, allels and fenogroups have been disco-
vered. Blood typing has been a routine practice in many countries around the
world where successful raising of dairy cattle is practiced.

Blood group factors have simple Mendelian inheritance. An individual
carries only the genes of its parents. This feature provides some conveniences
for the livestock improvement.

One of the primary uses of blood group studies in livestock practices
is parentege control. It is also used in determining the type of twinnig and in
estimating the genetic distances among the animal populations. Blood group
genes may be used as markers in relation to productive characteristics.

*  A.U. Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali, ANKARA.
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OZET

Kan gruplari kan hiicrelerini ve kan sivisini olusturan kimyasal yapilarin,
biyokimyasal ve immunolojik yontemle saptanabilen, kalitsal nitelikteki Ozel-
liklerdir.

Hayvanlarda kan grubu calismalar1 yirminci yilizyil ile baslamistir. Kan
grubu caligmalar1 o zamandan beri onemli bir gelisme gostermis ve diinyanin
pek cok iilkesinde rutin olarak yapilir hale gelmistir.

Kan grubu faktorleri basit dominant kalitm 6zelligine sahiptir. Bir fert
ancak anne ve babasinda bulunan faktorleri tasir.

Kan gruplari kalitsal 6zellikleri nedeniyle hayvancilik ¢aligmalarinda degisik
sekilde yararlanilmaktadir. Kan gruplarinin en ¢ok kullanildigr alan kimlik belir-
lenmesi ve soy testidir. Ikizlik tipinin tamimlanmasi, isaret geni kullamlarak
seleksiyon ¢aligmalarinda kullanilmasi kan gruplarinin diger yararli uygulama-
laridir. Kan gruplarinin filogenetik calismalarda kullanilmasi hayvanlarin ojinle-
rini saptamak i¢in basvurulan yollardan biridir.

GIRIS
Insan ve hayvanlarin kan ozellikleri bilim adamlarmimn daima ilgisini ¢eken
bir konu olmustur. Son elli yi1lda bu konuda yapilan calismalarla insan ve hay-

vanlarin kan gruplarinin genetik varyasyonlart diger doku ve sivilardaki genetik
ozelliklerden daha fazla agikliga kavusturulmustur (10).

Kan gruplari kan hiicrelerini ve kan sivisini olusturan kimyasal yapilarin,
biyokimyasal ve immunolojik yOntemlerle saptanabilen kalitsal nitelikteki
ozellikleridir (3, 7, 22). Baslangicta sadece alyuvar antijenleri ile sinirlh olan bu
kavram son zamanlarda daha da genislemis ve kapsamina bazi doku ve viicut
stvilarimi da katmigtir. Hiicre antijenlerinin varligi genetik ve immunolojik metod-
lara dayanilarak agiklanabilmektedir. Bu nedenledir ki bu konu ile ilgili bilim
dali immunogenetik olarak adlandirilmstir.

Alyuvarlar hiicre yiizeylerinde mozayik yapisinda ve farkli karakterde pek
cok yiizey antijeni molekiiliine sahiptirler. Elektronmikroskop bakilarda kan grubu
antijenleri ya glikoprotein ya da glikolipit yapisinda goriiliirler. Kan gruplar
arasindaki farkliliklar bu protein ve kanbonhidrat yapilarindaki farkliliklardan
ileri gelmektedir (4, 12, 16, 23).
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Tarihte 16. ylizyilda insanlarda kan aktarimlarinin alicida bazi komplikas-
yonlara neden olmasi bu konuyla ilgili yapilan arastirmalara hiz vermistir. Stor-
mont'un (19) bildirdigine gore hayvan tiirleri arasinda ilk aragtirmalar ise bu
yiizyilin basinda kegiler lizerinde yapilmistir. Daha sonra 1910 yilinda Diingern
ve Hissfield kopek alyuvarlari {izerine, gene ayni1 yilda Tood ve White' da sigir
alyuvarlari tizerine calismiglardir.

Irwin ve Ferguson tarafindan yapilan arastirmalar bu konudaki ilkleri olug-
turmakla beraber hayvan kan gruplan iizerindeki ¢caligmalar esas olarak Stormont
ile saglam bir temele oturmustur. Boylece A.B.D. de baglatilan kan grubu ¢aligma-
lar;, zamanla Avrupa ve diger diinya iilkelerine yayilmstir. Ozellikle sigir kan
gruplar tizerindeki calismalarda 1940 ve 1960 yillar1 arasinda dikkat cekici
bir gelisme gozlenmistir. Zamanla sigir, koyun, domuz ve kopekte dogal
antikorlarin ortaya cikarilmasi ve izoimmunizasyon tekniklerinin uygula-
maya konulmasiyla hayvanlarda kan gruplar sistemleri bugiinkii acikliga kavus-
mustur (5, 21).

Hayvan kan grubu caligmalarinin yayilmasinda International Society for
Animal Blood Group Research (I.S.A.R.B.) 6nemli bir rol oynamistir. Bu
dernek bir yandan kan grubu calismalar igin uluslararasi bir akademik forum
olustururken diger taraftan da degisik arastiricilarin iirettikleri izoimmun
serumlariin sertifikasyonunu yapmaktadir. Yakin zaman once dernegin ismi
International Society for Animal Genetics (I.S.A.G.) seklinde degistirilmistir.

TERMINOLOJi VE NOMENKLATOR

Hayvan kan grubu arastirmalarindaki hizli gelisme sonucu, ¢ok sayida
faktoriin belirlenmesi, terminolojiyi gerektirmistir. "Kan grubu” terimi kan
faktorleri veya antijenleri denen ve genler tarafindan belirlenen tiniteler olarak
tanimlanabilir ."Kan grubu faktorleri” spesifik test serumlart ile pozitif reaksiyon
veren alyuvar iiniteleridir. Aynmi lokustaki genler tarafindan belirlenen antijenler
bir "kan grubu sistemini" olustururlar. Bir ferdin sahip oldugu kan faktorlerinin
toplamna ise o ferdin "kan tipi" denir. Geleneksel olarak bulunan kan grubu
faktorii bityiik harf A ile gosterilmistir. Daha sonra yapilan calismalarda ortaya
cikan kan grubu faktorlerine de alfabetik siraya gore isimlendirme yapilmig-
tir. Harfler yeterli olmadigi durumlarda ise harflerin iizerine isaretler konarak
belirlemeler yapilmistir. Ornegin A', B' gibi. Serolojik benzerlik gosteren fak-
torler ise ana faktorii simgeleyen harfin altina benzerlik derecesine gore rakamlar
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konarak ifade edilmistir. Ornegin E';, E',, E's gibi. Yapilan ¢alismalarda yeni
bulunmus, fakat uluslararasi satandartlarda yeri belirlenemeyen faktorler icin
o laboratuvar1 simgeleyen harflerin altina bulunus siras1 rakamla yazilarak isim-
lendirme yapilmigtir (Trs gibi).

KAN GRUPLARININ SAPTANMASI

Kan gruplarinin saptanmasi tek bir antikor bulunduran spesifik test serum-
lan ile yapilir. Alyuvarlar bu test serumlar ile iki tiirlii reaksiyon gosterirler.
Birincisi aglutinasyon, ikincisi ise komplementli ortamda hemoliz. Bazen bir
tiirde bir sistemin saptanmasinda hemolitik test kullanilirken, diger sistemlerin
saptanmasinda aglutinasyon testi kullanilmaktadir.

Spesifik test serumlarinin iiretimi kan gruplari caligmalarinda 6nemli bir
yer tutar. Her kan grubu laboratuvan kendi spesifik test serumunu kendisi
tiretir. Bugiin ticari olarak test serumu iiretimi yapilmamaktadir. Spesifik test
serumlariin elde edilmesi icin isoimmunizasyon ve heteroimmunizasyon tek-
nikleri kullanilmaktadir. Diinyada yaygin olarak kullanilan teknik, izoimmu-
nizasyon teknigidir.

KAN GRUBU OZELLIiKLERIi

Kan gruplart mendel kurallarina uyan bir kalitim yolu izler. Kan grubu
faktorleri basit dominant karekter 6zelligi gosterir. Bir fert yar1 yariya anne ve
babasinda bulunan faktorleri biinyesinde tasir (1, 2). Baz1 kan grubu sistemlerinin
cok sayida alternatif alleli vardir. Ayn1 genetik sisteme ait olan faktorler iki veya
daha fazla tipler halinde dolden dole geciyorsa bunlar "fenogruplar" olarak bili-
nirler. Yani bir gen birden fazla antijenik faktoriin olusumunu kontrol ediyorsa
boyle bir gen tarafindan kontrol edilen antijenler fenogrublar olusturur. Ornegin
sigirlarda B sisteminde BG, Y, A'E'; seklinde bir gen sembolii bu genin B sis-
temindeki B, G,, Y,, A', E'; antijenik faktorlerinden ibaret bir fenogrubu kontrol
ettigini gosterir. Koyunlardaki B, insanlardaki Rh, domuzlardaki E ve atlardaki
D sistemi bu karmasik sistemlerden bazilaridir (18, 23, 24). Evcil hayvanlarin kan
gruplartyla ilgili diger baz1 dzellikleri agagida dzetlenmistir (5,23).

Sigirlar 11 kan grubu sistemine sahiptirler. Bunlardan A, B, C, S sistemleri
ikiden fazla faktorii olan karmagik sistemlerdir. J sistemine ait J serumu dogal
antikor 6zellik gosterir. J sistemi hem alyuvar hem de serumda antijenik 6zellik
gosterdigi icin diger sistemlerden farkli bir 6zellige sahiptir. Kan gruplarinin tip-
lendirilmesinde hemolitik test yontemi kullanilir.
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Koyun kan gruplar1 sifirdakine benzer sekildedir. Koyunlarda 8 kan grubu
sistemi bulunmaktadir. B kan grubu sistemi sigirlarda oldugu gibi koyunda da
karmagik bir yapiya sahiptir. Kan gruplarinin tiplendirilmesinde D sistemi
disinda, hemolitik testler uygulanmaktadir. D sistemine dahil olan faktorler
aglutinasyon testiile tiplendirilmektedir.

Atlarda 8 sisteme ait 16 antijenik faktor saptanmustir. At kan gruplarinda
en karmagik sistem D sistemidir. Kan gruplarinin saptanmasinda bazi sistemlerde
aglutinasyon bazilarinda da hemolitik testler kullanilmaktadir.

Domuzda 15 kan grubu sitemi bulunmaktadir. Kan gruplarinin saptan-
masinda aglutinasyon ve hemolitik testler uygulanmaktadir.

Tavuklarda 12 kan grubu sistemi bulunmaktadir. Bunlardan ¢ogu mul-
tiple allel genlere sahiptir. B sistemi en fazla sayida faktér bulundurdugu
icin en karmasik sistemdir.

Ko6peklerde 8 kan grubu sistemi bilinmektedir. Kedide ise 3 sistemli bir
kan grubu bildirilmistir.

Tablo 1- insan ve hayvanlarda kan gruplarina ait baz1 bilgiler (16, 20, 23).

Ikiden faz. | Bir lokus.
Tiir Sistem En 6nem. | alleli olan en fazla Kullanilan
sayisl sistem sistem say1 | allel say1. teknik*
Insan 14 ABO, Rh 9 28 (Rh) A
Sigir 11 B,J 8 1200 (B) H
Koyun 8 B,R 4 60 (B) A H
At 8 Q,A,C 4 10 (D) A H
Domuz 15 AE 5 14 (E) A H
Kopek 8 A 1 3(A) A H
Tavuk 12 B 10 35 (B) A
Kedi 1 1 3 A H

A=Agliitiinasyon, H = Hcmo6z.
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KAN GRUPLARININ UYGULAMADA KULLANIMI
1- Soy Testi

Siipheli ebebeyn problemleri modern yetistiricilikte sik rastlanan olaylar-
dandir. Problemler, kayit hatalari, yanlis numaralama, yeni doganlarin yanlislikla
degistirilmesi ve suni tohumlamada sperma Orneklerin karismasi gibi pek ¢ok
sebepten dolayr goriilmektedir. Hayvanlarin hangi ana babadan geldiginin kayde-
dildigi pedigrinin, hayvan yetistiriciliginde 6nemli yeri vardir.

Tam ve dogru kalitim derecesi tahmini, projeni test uygulamasi ve damizlik
secimi icin dogru pedigriler gereklidir. Pedigrilerin dogru olmasi ayn1 zamanda
tiretim performanslariin 6l¢iilmesi, ¢iftlesmelerin planlanmasi ve 1irkin yapisiyla
ilgili caligmalarda da biiyiikk bir 6nem tasgimaktadir. Pedigrilerin yanlis olmasi
uzun yillar ve biiyilk emekler harcayarak yapilan calismalarin bosa gitmesi, yan-
lis sonuglar alinmasi demektir. Rendel (13) Kirmiz1 Beyaz Alaca Isve¢ Sigirlari
ile yaptig1 immunogenetik calismada, 814 ebeveyn ve yavru kombinasyonundan
% 4.2' sinde hatali pedigri saptamistir. Dogru ve Tekelioglu (8) kan gruplarina
bakarak 809 arap at1 arasinda % 2.7 ebeveyn yanligh§i saptamislardir. Dogrul
(6) tarafindan devlet hayvancilik kuruluglarindaki sigir varlig: iizerinde beta glo-
bulin ve hemoglobin tespitlerine dayanilarak 1972 yilinda yapilan bir secere kont-
ruliinde % 33 oraninda pedigri hatas: tespit etmistir.

Sorunlu ebeveyn problemlerini ¢ozmek i¢in kan tiplemelerinin yapilmasi
en etkili ve giivenilir bir yoldur. Stormont (18) kendi laboratuvarinda yaptigi
caligmalara gore iki veya daha fazla bogay1 iceren ebeveyn problemlerinde basari
oraninin % 80 nin tizerinde oldugunu bildirmistir. Kan tipleme testlerine ek olarak
kullanilan protein polimorfizmi testleri bu oran1 daha da arttirmistir. Tiessen
(22) sorumlu ebeveyn problemlerinin ¢oziimiinde B kan grubu sistemi ve 4
serum protein tipinin en etkili oldugunu bildirmistir.

Kan gruplan kullanilarak yapilan problemli ebeveyn kontroliinde ana,
baba ve yavrunun genotiplerinden yararlanilir. Bir hayvan ana ve babasi ile her-
hangi bir sistemdeki en az bir faktorii paylasmak durumundadir. Ornegin iki
hayvandan birisi B sistemi i¢indeki BO, / GY, E'Q ve digeri GY, E'| Q'/
O; J' K' O' fenogrup ciftlerini tagiyorsa bunlar ebeveyn ve yavru olabilirler
ciinkii ortak GY; E'; Q' fenogruplarini tasimaktadirlar. Diger taraftan bir hayvan,
BO, / GY, E'| Q' ve digeri BI' Q' / T| E's F' fenogrup ciftlerini tasiyorsa bu
iki hayvan tamamen farkl fenogruplar tagidiklarindan ebeveyn ve yavru olarak
tanimlanamazlar.
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Kan gruplariyla soy testi, siipheli ebeveynlerden birinin kabul edilmesi sek-
linde degil uygun olmayanlarin diglanmasi esasina dayanir. Ebeveyn ve yavru
oldugu iddia edilen herhangi iki hayvan gen lokuslar1 i¢in muhakkak bir ortak
allel gene sahip olmak zorundadirlar. Stormont (21) ebeveynliin dislanmasi
"allelligin reddi" olarak tanimlamistir.

2- ikizlik Tipinin Tanimlanmasi

Iki cesit ikizlik vardir, tek yumurta ikizligi ve ¢ift yumurta ikizligi. Tek
yumurta ikizliginde cinsiyet kesinlikle aymidir. Cift yumurta ikizliginde ise
bireyler farkli cinsiyette olabilir. Sigirlarda erkek ikiziyle dogan diside arteriel
anastomoz nedeniyle iireme organlarinda gelisme ve fonksiyon bozuklugu olusur.
Bu gibi diivelere freemartin adi verilir. Farkli cinsiyetten ikizler arasinda % 92
oraninda goriilen bu olay sigir yetistiriciliginde istenmeyen bir olaydir. Farkli
cinsiyetten ikizlik olaylarinda yavrular fotal yasam boyunca ayni kan dolasimina
sahip olduklarindan plasental anastomoz s6z konusudur.

Ikizlik olaylarinda, bir hayvanda iki hayvana ait alyuvarlarin bulunmasi
olayma alyuvar kimerizmi denir. Placental anastomozda iki bireye ait kanin
karigmasi sonucunda alyuvar kimerizmi goriiliir. Bu durum dogumdan sonrada
her bir ikizde goriilmeye devam eder. Bu gibi ikizlerde immunolojik reddedilme
olay1 goriilmez. Ikizlerin koken hiicreleri capraz olarak bireylere yerlesir. Her bir
ikizdeki hemopoetik dokuya ait koken hiicreler farkli genetik yapidaki alyuvarlara
ait iki farkli antijen yapisi olusturur. Bunlardan birisi kendi genotipine, digeri
ise ikiz esine uygun antijenik yapilardir (3, 23).

Her bir ikizdeki iki alyuvar populasyonun karigmasi kan tipinin benzer
oldugu seklinde bir sonuc ortaya ¢ikarir. Bu da monozigotluk (tek yumurta
ikizligi) olarak yorumlanir. Bu durumlarda daha dikkatli bir sekilde uygulanan
kan testleri ile alyuvar kimerizimleri ortaya cikarilir. Ornegin ikizlerin genotip-
leri agagidaki gibi olsun.

Birinci ikiz esi: A/A, B/-' C/-' -/-' E/-'
Ikinci ikiz esi : A/-'-/-' C/C' -/-' -/-'

Her ikizdede alyuvarlarda A ve C ( + ) oldugundan microplate'lere A veya C test
serumlart eklendigi zaman tam bir hemoliz goriilecektir. Fakat B test serumu
konuldugunda hem B (+) hemde B (-) alyuvarlar birlikte bulundugundan B (-)
alyuvarlar dipte ¢okiintii yapacak, iist kisimda B (+) alyuvarlarin erimesinden
dolay1 kirmizi bir renk olacaktir. Boylece iistte hemoliz, altda hiicre ¢okiintiisii
olusacaktir. Aynm sekilde benzer bir durum E antijeni i¢inde gozlenecektir. Her
bir ikizdeki karisgik kanlar hemolitik kan tipleme testleri sonucunda asagidaki
fenotipte goriilecektir: A+, B+ -, C +, D-, E+-.
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3- Kan Gruplarmmn Ekonomik Karakterlerle ilgisi

Ciftlik hayvanlarimin et, siit, yag, yapagi, yumurta gibi verim 6zellikleri
yoniinden yiiksek performans gostermeleri ve hastaliklara dayanikli olmasi arzu
edilir. Bu ozellikler ¢ok sayida gen cifti tarafindan belirlendigi i¢in yiliksek verimli
ve hastaliklara dayanikli genotipleri saptamak olasilig1 ¢cok diisiiktiir. Buna karsilik
kan gruplar1 ve serum proteinleri bireylerde genotipik olarak saptanabilir. Eger
kan grubu ve verim ozellikleri arasinda bir iliski bulunabilirse bu konuda belli
isaret geni veya genleri saptanabilir. Ilgili isaret genini tasiyan bireylerin selek-
siyonu ile verimlerde artislar saglanabilir (18).

Kan gruplar ve diger kan 6zelliklerini belirleyen genler ile verimliligi belir-
leyen genler arasinda asagida aciklandigi gibi bir iligkinin olabilecegi varsayil-
maktadir (6, 11, 15).

a. Pleitropi: Iki ayri karekterin ayni gen tarafindan belirlenmesi olayidir.
Bu durumda iki karekter arasindaki iligki tamdir. Eger bir hayvan bu gen agisin-
dan homozigot durumda ise bu 6zelligi yavru generasyona oldugu gibi aktara-
caktir.

b. Bilesiklik: Ayn1 kromozom iizerindeki genlere bilesik genler ve bu gen-
lerin belirledigi karakterler arasindaki iliskiye bilesiklik ad1 verilir. Kan gruplar
yoniinden bu konunun aciklanmasi kan gruplarin belirleyen bir genle verimliligi
etkileyen bir genin ayni1 kromozom iizerinde bulunmasi olayidir. Béyle genler
genellikle birlikte hareket ederler. Iki lokusun arasindaki uzakhiga gore degisen
rekombinasyon olasilig1 bu bilesiklik durumunu bozabilir.

Bilesiklik bazi hallerde verimlilik iizerine olumlu etki gosterdigi halde
bazilarinda olumsuz etki yapabilir. Pleitropi ise kan 6zellikleri ile veriler arasindaki
iligkiyi arttirir. Eger bilesiklik yakin ise saptanmasi ¢ok zordur, dolayisiyla selek-
siyon ¢aligmalarinda bu durumdan yararlanma da oldukga sinirlidir.

c. Heterozigotluk: Kan gruplari sistemlerindeki hetozigotluk bir yandan
yasama giiciinii bir yandan da verim 6zelliklerini olumlu yonden etkiler.

Verimlerle ilgili 6zellikler ¢cok sayida gen cifti tarafindan belirlenir. Bu
ozellikler {izerine cevrenin etkisi de fazladir. Buna karsilik kan gruplarinin az
sayida gen cifti tarafindan belirlendikleri ve cevre sartlarindan etkilenmedikleri
disiiniiliirse bu 6zellikler arasinda biiyiik bir iligski beklenmez (10, 15). Stormont
(18) bu konuda yapilan caligmalar1 {imitli bulmamaktadir. Kan gruplarindan
faydalanmak i¢in yukarida sozii edilen diger konular iizerinde durmanin daha
yararli olacagini belirtmektedir.
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Bazi arastiricilar (14, 17) insanlarda kan gruplartyla hastaliklara dayanik-
lilik konusunda yapilan calismalardan elde edilen olumlu sonuglara deginerek
benzer ¢alismalarin hayvanlarda da yapilmasinin yararli olacagini savunmakta-
dirlar.

KAN GRUPLARI VE IRKLAR

Hayvan populasyonlarinda tiirler arasi, irklar arasi ve ayni irkin fertleri
arasinda variyasyonlar vardir. Gruplar arasindaki variyasyonlar biiyiik olciide
genetik nedenlere bagl olarak sekillenir. Bu farkliliklarin kalitimi populasyon
icindeki belirli 6zelliklerin iki veya daha fazla genetik variyasyonlar varligi genetik
polimorfizm olarak bildirilmistir. Gruplarin genetik yapilar1 herbir genotipteki
fertlerin oran veya yiizdeleriyle, diger bir deyimle her bir gruptaki fertler ara-
sindaki genotip benzerliklerle belirtilir. Bu oranlara genotipik frekans denir.

Serolojik yontemlerle evcil hayvanlarin kan gruplarmin genotiplerini sap-
tama olanagi vardir. Dolayisiyla evcil hayvanlarda kan gruplarindan yararlanarak
gen frekanslar1 gilivenli bir sekilde saptanabilir. Bu gibi arastirmalardan elde
edilen degerler, populasyonun genetik yapisi tizerinde sadece dig goriiniise baka-
rak elde edilen ylizde degerlere nazaran daha giivenli bilgi verirler.

Kan gruplan wklar arasindaki farkliliklarin derecesinin saptanmasinda
kullanilmaktadir. Bir irkta sabitlesmis bir kan grubu geni diger bir irkta aym
diizeyde olmayabilir. Eger bir kan grubu geni bir irkta yiiksek bir frekansta
ise bu durum onun kokeniyle iligkili bir olaydir (18).

KAN GRUPLARININ DiGER YARARLI UYGULAMALARI

Hayvan kan gruplari, kdpek ve kedilerle ilgili klinik uygulamalarda 6nem
tasgimaktadir. Ozellikle kan aktarimlari sirasinda olasi reaksiyonlarin bilinip
uygulama sirasinda gerekli 6zenin gosterilmesi gerekmektedir. Ornegin B kan
grubuna sahip bir kediye A kan grubundan bir kan aktarimi sirasinda siddetli
bir reaksiyon gozlenmistir (8). Alict ve verici hayvanlarin kan gruplarmin bilin-
mesiyle bu gibi tepkiler 6nlenebilmektedir (17).

Yeni doganlarin hemolitik sarilig1 sigirlarda cok seyrek olarak goriilen bir
hastaliktir. Fakat anaplasmosis ve babesiosis asilarinin uygulanmasiyla sikca
ortaya c¢ikabilmektedir. Kullanilan asilar enfekte sigir kanindan yapildigi icin
agilanan hayvanlar 6zellikle A ve F-V sistem antijenlerine karsi antikor iiretil-
mesine sebep olmaktadir. Yapilan son ¢aligmalarda bu agilarin hazirlanmasinda
kan gruplarinin antijenik varlig1 dikkate alinmaktadir (17, 23).
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At yetistiriciliginde yeni dogan taylarda goriilen ve genellikle birkag
saat icinde oliimle sonuglanan hemolitik sariligin 6nlenmesinde kan gruplarimin
bilinmesinin biiyiik yarar1 bulunmaktadir (23).

SONUC

Kan gruplart ¢alismalart yiiz yildan beri yapilagelmektedir ve bu zaman
icinde biiyiikk gelismeler saglanmistir. Son yillarda diinyanin pek ¢ok iilke-
sinde hayvan 1slah1 ve yetistiriciliginde kan gruplar rutin olarak kullanilmakta-
dir. Son on bes yilda Etlik Hayvan Hastaliklar1 Arastirma Enstitiisiinde at
kan gruplaniyla ilgili olarak ve pedigri kontrolu amaciyla kan grubu testleri
yapilmaktadir. Atlarda yapilan pedigri kontrolu diger tiir hayvan yetistirici-
ligine heniiz aktarilamamustir.

Son yillarda Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim
Dalinda s1gir kan gruplart iizerinde ¢alisan bir genetik ve kan gruplari laboratuvar
kurulmus bulunmaktadir. Laboratuvar Tiirkiyede sigirlarda pedigrili yetistirmeyi
destekleyecek donanimdadir. Kan gruplan tespitleri 6zellikle projeni test calis-
malarinin bagarisi i¢in gereklidir. Bu nedenle ve 6ncelikle projeni test kapsamin-
daki sigirlardan baglamak iizere sigirlarda kan grubu tespitlerine girilmesi sigirci-
ligin basarili olarak 1slahi i¢in bir giivence olacaktir.
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