Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg. 2017, 57 (1) 52-60

AKut Faz Proteinlerinin Hayvanlarda Onemi
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Ozet: Akut faz yanit, travma, enfeksiyon, stres, neoplazi ve enflamasyon ile aktif hale gelen, kompleks bir erken savun-
ma sistemidir. Spesifik olmamasina ragmen, dogrudan immun sistemin pargasi olarak goérev alir. Bu da, fiziksel ve mo-
lekdiler bariyerlerin olusumuyla enfeksiyonlardan korunma, inflamasyon prosesinin baslamasi, potensiyel patojenlerin
temizlenmesi ve iyilesme siirecinin tamamlanmasi seklinde gergeklesir. Akut faz yanitin bir pargasi olan akut faz prote-
inleri, beseri hekimliginde ¢ok sik kullanilmaktayken son zamanlarda hayvan tiirlerinin gogunda kullanilmaktadir. Akut
faz proteinlerinden haptoglobin, serum amiloid A ve fibrinojen gibi plazma proteinlerinde, inflamasyon veya travma
sonrasi konsantrasyonlarinda gozlenen artis, hastaliklarin tanis1 ve prognozunda kullanilmaktadir. Arastirmalar, plazma
ya da serumdaki akut faz proteinlerinin konsantrasyon tespitinin, prognoz ve hastaligin izlenmesinde degerli bilgiler
verdigini gostermistir. Farkli hayvan tiirlerinde, akut faz protein yaniti tiire 6zgii gostermektedir ve bu proteinler igin
valide edilmis immiinoassay metotlar kullanilmalidir. fleriki ¢alismalarda, hayvanlarda hastaliklarin kronik ve subklinik
donemleri ile akut faz proteinleri arasindaki iligkinin anlasilabilmesi agisindan ¢esitli hastaliklarda hayvan tiirlerine gore
bunlarin diizeylerinin belirlenmesinin daha 6nemli olacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Akut faz proteinleri, serum amyloid A, haptoglobin, fibrinojen, transferrin, seruloplazmin.

Importance of Acute Phase Proteins in Animals

Abstract: The acute phase response is a complex systemic early defense system activated by trauma, infection, stress,
neoplasia and inflammation. Although nonspecific, it serves as a core of the innate immune response involving physical
and molecular barriers and responses that serve to prevent infection, clear potential pathogens, initiate inflammatory
processes and contribute to resolution and the healing process. Acute phase proteins have been a focus of many ap-
plications in human diagnostic medicine and recently have been identied in common animal species. Potential applica-
tions to diagnosis, prognosis, assessment of animal health and laboratory animal welfare acute phase proteins such as
haptoglobin, serum amyloid A and fibrinogen are plasma proteins which increase in concentration following infection,
inflammation or trauma. Investigations have shown that the quantification of their concentration in plasma or serum can
provide valuable diagnostic information in the detection, prognosis and monitoring of disease. Species differences in the
acute phase protein response profile mean that each species should be examined individually and that immunoassays for
the proteins should be carefully validated before use. Future prospects for investigation of the acute phase proteins for
animals include assessment of the affects of association between subclinical levels of the proteins and chronic diseases.

Key words: Acute phase proteins, serum amyloid A, fibrinogen, haptoglobin, transferrin, ceruloplasmin.

Derleme / Review Article

Akut Faz Yanit

Akut faz yamt, enfektif, immunolojik, neoplas-
tik, travmatik, paraziter veya diger nedenlere bagl
doku hasarinin olusmasindan kisa bir siire sonra or-
taya cikan spesifik olmayan bir reaksiyondur. Akut
yangilya organizmanin yanitlt olarak salgilanan en
onemli yapilar; sitokinler, akut faz proteinleri ve
lokositlerdir. Akut faz yanit, doku hasarinin oldugu
bolgede aktive edilmis 16kositlerden salinan interl6-
kin 1 (IL-1), interlokin 6 (IL-6) ve tiimor nekrozis
faktor (TNFa ) gibi proinflamatdr sitokinler tarafin-
dan stimiile edilir. Bu sitokinler, enfeksiydz hasta-

liklara ve yangiya kars1 primer yanitt yonetir ve sis-
temik reaksiyonlar1 genis bir aralikta stimiile eder.
Karacigerde bu sitokinler, akut faz proteini (AFP)
olarak bilinen glikoproteinlerin tiretimini ve plazma
salinimini stimiile ederler [13, 19, 21].

Akut yangida ylikselen atesi takiben, adreno-
kortikotropik hormon (ACTH) ve hidrokortizon
hormonlarmin diizeyi artar. Bu hormonlar da 16ko-
sit ve karacigerde akut faz proteinlerinin sentezle-
rini arttirirlar. Ayrica akut faz proteinlerinin yapi-
mi1 bazi mediyatorler aracilifiyla da arttirlir veya
azaltilir. Bu mediyatorlerin baslicalar; sitokinler,

Yazisma adresi / Correspondence: Dr: Neslihan Tasgene, Sap Enstitiisii Miidiirliigii, Dumlupinar Bulvart No: 35 Cankaya/

ANKARA  E-posta: vetnesli@yahoo.com



Tascene N. Akut Faz Proteinlerinin Hayvanlarda Gnemi 53

interlokin 1P, timoér nekroz faktorii (TNF)-a, IL-  Akut yangi sonucunda bazi akut faz proteinlerinin
6, interferon-y (IFN), biiyiime faktorii (TGF)- B ve  konsontrasyonu artarken bazilarininki azalir [14,17,
IL-8’dir ve bunlar doku makrofajlarinca uyarilirlar. ~ 16].
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Sekil 1. Akut faz yanit [19]
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Akut Faz Proteinleri

Akut faz proteinleri, temel olarak karacigerden sen-
tezlenir ve biiyiik kismi glikoprotein yapisindadir.
Akut faz proteinlerin salgilanmasi proinflamator
sitokinler tarafindan diizenlenir. Doku hasarinin
bulundugu bolgeden saliman medyatorlere cevap
olarak sentezlendikleri diisiiniilen bu proteinlerin
serumdaki doniistimleri hizlidir. Bu proteinlerin dii-
zeylerinin yiikselmesinden 6nceki doneme lag fazi
adi verilmektedir. Lag faz1 esnasinda alman seru-
mun hayvanlarda veya organ kiiltlirlerinde akut faz
proteinlerini uyarma yetenegini aktarabildigi goste-
rilmistir. Bu ise, uyarici faktorlerin bulundugunun
bir kanitidir. Bu faktdrler sitokinler adi verilen ya-
pilardir [1]. Doku hasarini takibe karacigerde bazi
proteinlerin iiretimi artarken (pozitif akut faz pro-
teinleri) bazilarmin tiretimi ise azalir (negative akut
faz proteinleri) Negatif akut faz proteinleri, prealbu-
min, albumin, transferrin, a2-glikoproteindir. Diger
akut faz proteinleri ise pozitif akut faz proteinleri
olarak kabul edilir [14,17, 23].

Akut Faz Proteinlerinin yapisi

Akut faz proteinlerinin yapilart farklilik gosterir.
Akut faz proteinlerinin biiyiik bir kismi glikoprote-
in yapilidir. Glikoproteinler, polipeptid iskeletlerine
kovalan olarak bagli oligosakkarit (glikan) zincirle-
rini igeren proteinlerdir. Glikoproteinler glikokon-
jugatlarim veya karma karbonhidratlarin bir simi-
fidir. Bunlar protein veya lipidlere kovalan olarak
baglanmis bir veya daha fazla sayida karbonhidrat
zinciri igeren molekiilleri belirtmek i¢in kullani-
lan esanlamli terimlerdir [15]. Beseri hekimlikte,
hastaliklarda, akut faz proteinlerinin seviyelerinin
Olciimii ve hastaliklardaki glikozilasyon profilinin
izlenmesi, tanida ve sagaltimda izlenecek yolun se-
cilmesinde biiylik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle
akut faz proteinlerinden glikoprotein yapili olanlar,
ayricalikli 6neme sahiptir [26]. Veteriner hekimli-
ginde de akut faz proteinlerinin kullanimi giindem-
dedir. Yakin bir donemde tanida ve sagaltimda akut
faz proteinlerinden yaygin sekilde faydalanilacaktir
[4]. Baslica glikoprotein yapili akut faz proteinle-
ri; serum amiloid A (SAA), a 1-asit glikoprotein,
fibrinojen, haptoglobulin (Hp), o 1-antitripsin (o
1-Proteaz Inhibitérii), a 2-makroglobulin, serulop-
lazmin ve transferrindir [8].

1. Serum Amiloid A

Serum amiloid A (SAA) proteininin molekiil agir-
l1g1, 11.700 Dalton’dur. Sekonder amiloidozlu has-
talarin dokularinda fibril depo eden yapilar, amilo-
id A proteinin onciil molekiilii olarak kabul edilir.
Sekonder amiloidozis, genellikle kronik hastalik-
larda yillar sonra olusur. SAA, sekonder amiloido-
zisli hastalardan elde edilmistir. Normalde insanda
plazmada 50 pg/ml konsantrasyonundan daha az
miktarda bulunan bir a1-glikoproteindir. Dolasimda
HDL3 ile kompleks olusturan polimorfik bir apro-
tein olan SAA’in plazma diizeyi, enfeksiy6z durum-
larda artmakta ve 24 saat icerisinde 1.0 mg/ml gibi
yliksek sayilabilecek maksimum bur degere ulag-
maktadir. Bakteriyel enfeksiyonun antibiyotik ile
tedavisinin basarili olmasi halinde, plazma diizeyi
hizla azalmaktadir [24,25]. Akut faz yanitin duyarl
bir belirleyicisi olan SAA; makrofajlardan salinan
interlokin 1 molekiiliine benzeyen SAA stimiile edi-
ci faktore yanit olarak karaciger hiicreleri tarafindan
sentezlenmektedir. Amino ucu kronik enfeksiyoz
durumlarinda sekonder amiloid birikimlerinin olus-
turdugu major doku proteinine (AA) benzedigi i¢in
bu isimle anilmaktadir. Akut faz cevabinin duyarl
bir belirleyicisi olan SAA, makrofajlardan salinan
IL-1 molekiiliine benzeyen SAA stimiile edici fak-
tore cevap olarak karaciger hiicreleri tarafindan sen-
tez edilmektedir [28].

2. al-Asit Glikoprotein (o 1-AG, AGP)

al1-AG bir orosomukoid olarak bilinir. Artan plaz-
ma al-asit glikoprotein seviyeleri, kanser, piyojenik
enfeksiyon, romatizmal hastaliklar, kollajen doku
hastaliklar1 gibi bir¢ok hastaligin belirleyicisi ola-
rak kullanilir. Normal plazma konsantrasyonu 0.55-
1.44 g/dI’dir. Molekiil agirligi 41.000 daltondur.
Bilesimi, % 45 karbonhidrat ve bunun da % 12’si
sialik asittir. Izoelektrik noktasi, 2.7’dir ve denatiire
formlart yiiksek ¢oziiniirliige sahiptir. 183 aminoa-
sitten olusan tek bir glikoprotein zinciridir ve insan-
da 6nemli bir akut faz proteinidir. Cheresh ve ark.
tarafindan al-asit glikoproteinin 2 mg/ml dozunda
immiinsiipresif aktivitesi farelerin dalak hiicrelerin-
de blastogenez basamaginda gosterilmistir. al-asit
glikoproteninin bir fonksiyonu da bazi steroid hor-
monlari ve ilaglart baglama 6zelliginin olmasidir [5,
6].
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3. Fibrinojen

Fibrinojen, disiilfit baglar1 ile kovalent bagla bag-
lanmis birbirinden farkli ¢ ¢ift polipeptid zinci-
rinden olusan, glikoprotein yapilt bir hekzamerdir.
Her ii¢ zinciri de karacigerde sentezlenmektedir.
Molekdil agirligi 340.000 Dalton’dur ve fibrinin 6n
maddesidir. Kanin pihtilagsmasinda 6nemli goreve
sahiptir. Inflamasyonda plazma diizeyi yiikseldigi
icin akut faz yanitta, hastaligin teshisi ve takibinde
siklikla kullanilmaktadir. Eritrosit sedimentasyon
hiz1 ile birlikte, inflamasyon ve doku hasarinin ta-
kibinde spesifik olmayan bir belirleyicidir [28,18].
Akut faz yanit sirasinda hepatik mRNA miktarinda
o6nemli bir artis goriiliir. Bu da fibrinojenin ti¢ poli-
peptid zincirinin sentez ve sekresyonunu arttirir. Bu
molekil pozitif akut faz proteinidir ve inflamasyon
esnasinda miktar1 24 saat icerisinde 3-4 kat artis
gosterir. Inflamasyonu takip eden ii¢ giiniin sonunda
maksimum seviyeye ulasir. Fibrinojeni arttiran se-
bepler arasinda kanser, yaniklar, miyokard enfark-
tiist, artritis ve bakteriyel enfeksiyonlar bildirilmis-
tir. Plazmada dolagan eriyebilir fibrinojen, disiilfit
baglar ile kovalent olarak baglanmis birbirinden
farkl ¢ ¢ift polipeptit zincirinden (Aa Bb g) olu-
san bir glikoproteindir. Her ii¢ zincir de karacigerde
sentezlenmektedir. Polipeptit zincirleri distilfit bag-
lariyla gapraz sekilde baglanmistir. Hepatik mRNA
yapisindaki ani bir degisme, akut faz cevabi bo-
yunca fibrinojenin 3 polipeptit zincirinin sentezi ve
sekresyonunda artisla sonuclanir. Bu molekiil, bir
pozitif akut faz proteini oldugundan plazma seviye-
si, ilk 24 saatte 3-4 kat artar ve inflamatuvar uyariy1
takiben 3 giin sonra en yiiksek degere ulasir [4,26].

4. Haptoglobinler

Bunlar o2 globiilin denen bir protein grubudur ve
hemoglobin baglarlar. Bu nedenle hemoglobin bag-
layict protein olarak da bilinmektedir. Haptoglobin-
hemoglobin kompleksi olustuktan sonra hizla len-
foretikiiler sistemde yikimlanir. En iyi bilinen biyo-
lojik fonksiyonu, kanin hemolizi ile olusan plazma-
daki serbest hemoglobini baglayarak hem viicudun
demir kaybimi 6nlemek hemde serbest hemoglobi-
nin bobrek tubuluslarinda ¢ékmesine engel olmak-
tir. Eritrositlerin ¢ok az bir kisminin yikimi damar
icinde olur ve ortaya ¢ikan hemoglobin haptoglobi-
line baglanir. Bu kii¢iik miktar, viicut demir deposu-
nu muhafaza eder. Kompleks olmamis hemoglobin,

68.000 Dalton melokiil agirligina sahiptir ve glome-
riler filtreden gecebilir. Ancak haptoglobinle birle-
serek olusturdugu kompleks glomeriiler filtreden
geceremez ve bdylece bir miktar demir dolagima
geri verilir. Plazma haptoglobin diizeylerinin tanida
da yarar1 vardir. Ancak referans aralig1 genis oldu-
gundan (34-215 mg/dl) plazma diizeyleri tek analiz
yerine seri halinde tespit edilmesi Onerilmektedir.
Serum haptoglobini strese, enfeksiyona, akut infla-
masyona veya doku nekrozuna cevap olarak sente-
zin stimiile edilmesiyle yiikselir. Normal degerinin
2-3 kat tizerine ¢ikar [18,22]. Hemolitik anemilerde
serbest hemoglobinin doku i¢i birikimini engeller.
Karaciger sentez kapasitesinin azalmastyla da, hap-
toglobin seviyeleri diiser. Hemoliz ile akut faz reak-
siyonunun birlikte bulundugu durumda haptoglobin
yerine akut faz proteinini olmayan hemepeksinin
plazma diizeyindeki degisikliklerin Ol¢iilmesinin
yararli olacagi bildirilmektedir. Serbest hem bagla-
yan hemopeksin bir 8 globilindir. Karaciger tarafin-
dan alinan hem-hemopeksin kompleksi, yapisindaki
hem grubunun demiri ferritine verilmekte ve hemin
geri kalan kismui bilirubine ¢evrilmektedir [2].

5. a-1-Antitripsin

a-1 proteinaz inhibitorii ad1 ile de anilan o-1 antit-
ripsin, 6nde gelen insan plazma antiproteinazindan
birisidir. 53.000 Dalton molekiil agirligina sahip bir
glikoproteindir. ol-antitripsin, inflamatuvar bol-
gedeki nétrofillerden salinan oncelikle proteazlari
olmak {izere nétrofil elastaz, pankreatik tripsin ve
kimotripsin, notrofil katepsin G, trombin, plazmin,
kallikrein ve kollajenazlar1 inaktive eden bir akut
faz proteinidir. Uzamis inflamasyon olmaksizin
doku tamirini etkin olarak artirmak i¢in travmatize
dokularda proteaz/antiproteaz aktivitelerinin diizen-
lenmesi, hassas bir sekilde saglanir. Mevcut bilgiler
al-antitripsinin primer fonksiyonunun nétrofil elas-
taz aktivetesinin kontrolii oldugunu gostermektedir.
Ciinkii bu enzimin inhbisyon hizi diger herhangi
bir proteinaz enziminin inhibisyon hizindan yakla-
stk 10 kat daha fazladir. Bu inhibitériin sentezinin
kusurlu oldugu kisilerde, 6zellikle elastin gibi pul-
moner ekstraseliiller matriks proteinlerinin artmis
turnoverinin bir sonucu olarak erken yasta pulmo-
ner amfizem gelisir. al-antitripsin 394 aminoasitten
olusan tek zincirli bir polipeptittir. Somatik hiicre
hibrid c¢alismalar1 ve kromozom insitu hidridizas-
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yon analizleriyle 1-a antitripsin geninin 14. kro-
mozomda lokalize oldugu gosterilmistir. Insanlarda
normal plazma konsantrasyonu 200-400 mg/dl’dir
[31].

6. a2-Makroglobulin

Biiyiik bir a2-globiilindir, plazma diizeyi ortala-
masi, 2-5 g/L civarindadir. Dort alt tiniteden olus-
mustur ve her bir alt {initenin molekiil agirligi,
185.000 Dalton, toplam molekiil agirligi, 725.000
Dalton’dur. 02-makroglobulin, baglanma yetenegi
¢ok iyi olan bir glikoproteindir. Endopeptidlere, si-
tokinlere, konkavalin A gibi mitojenlere, polisakka-
ritlere, histonlara ve ¢inko-nikel gibi iyonlara bagla-
nabilir. Tripsin ve kimotripsin gibi endopeptidazlari
baglar. Sonu¢ kompleksler endopeptidazlari baglar.
Bu antiproteaz aktivitenin o2-makroglobulinin en
biiyiik biyolojik fonksiyonunu temsil edip etmedigi
bilinmemektedir. Bu protein ayrica transport fonk-
siyonuna da sahiptir. Plazmada diizeyi, normal fiz-
yolojik kosullarda fetiis, cocuk ve yaslilarda yiiksek
bulunmustur. Ayn1 zamanda plazma seviyesi, nefro-
tik sendromda, sirozda, diyabette, atopik dermatitte
ve kollagen bozukluklarinda ¢ok fazla yiikselir [20].

7. Seruloplazmin

Tek bir polipeptit zincirinden olusan bir a-2 globu-
lindir. Molekiil agirligi 132.000 Dalton civarinda-
dir. Molekiil bagina alt1 bakir atomu baglamaktadir.
Seruloplazminin polipeptit zincirine bagl sialik asit
kismi %10 karbonhidrat icermektedir. Genetik po-
limorfizm nedeni ile serum diizeyleri degismekle
birlikte belirli bir fenotip ile ilgili bozukluk tanim-
lanmamustir.

Yillar 6nce kesfedilen seruloplazminin kisa bir
stire sonra birgok poliamin ve polifenol substratlari
icin oksidaz aktivitesine sahip oldugu gdsterilmis
ve bakir oksidaz olarak isimlendirilmistir. Demirin
transferine baglanmasinda ilk asama olan Fe* yapi-
smin Fe™ gekline yiikseltgenmesinde seruloplazmi-
nin ferrooksidaz aktivitesinin gerekli oldugu goste-
rilmistir. Bir akut faz proteini olan ve akut faz ce-
vabi esnasinda konsantrasyonu % 50 artan serulop-
lazminin, lipid peroksidasyonunu ve serbest radikal
olugsumunu onledigi diistintilmektedir. Enfeksiyon,
malignite, travma, safra yollarinin tikanma ve en-
feksiyonlarinda seruloplazminin plazma diizeyleri
artar; artis Hodgkin gibi RES hastaliklarinda daha

belirgindir. Lokosit endojen mediyator adi verilen
maddelerin seruloplazminin sentezine aracilik ettigi
gosterilmistir. Hastaliklarda seruloplazmin konsant-
rasyonunun artmasinin karacigerdeki depolardan
plazmaya bakir verilmesini sagladigi bilinmektedir.
Serum seruloplazmin seviyeleri dogumda diistik-
ken normal yetiskinlerde 20-40 mg/dl arasindadir.
Oral kontraseptif tedavisi, gebelik ve akut faz re-
aktani oldugu durumlarda iki kat ytlikselme gortiliir.
Seruloplazminin oksidaz aktivitesi, substrat olarak
p-fenilendiamin alinarak kolorimetrik bir deneyde
kullanilabilir [5].

8. Transferrin

Bir glikoprotein olan transferrin, demirin taginma-
sinda en 6nemli gorevi olan plazma proteinidir. 687
a.a’den meydana gelir, molekiiler agirligi 79.550
Dalton’dur. % 6’s1 karbonhidrat olan bir polipeptit
zinciridir, izoelektrik noktasi 5.5-5.9 arasindadir.
Major bir B-globulin olan transferrin, demir iyon-
larin1 mukozal ve intrasellular demir depolarindan,
tizerlerinde iyonlarin reseptorleri bulunan eritrosit
ve diger hiicre prekiirsorlerini ihtiva eden kemik ili-
gine nakleder. Demirin transferrinden hiicreye akta-
rilabilmesi i¢in demir yiiklii transferrinin membran-
daki reseptoriine baglanmasi gerekir ve bu baglan-
ma i¢in pH’nin nétral olmasi lazimdir. Baglanmay1
takiben transferrin-reseptor kompleksi vezikiil sek-
linde hiicreye alinir. Bu vezikiil i¢esinden demir ay-
rildiktan sonra, ekzositoz yolu ile vezikiil membrana
baglanir ve demirsiz transferrin reseptdrden ayrilir.
Transferrin diizeyleri, protein ve enerji yoniinden
dengesiz beslenme ile akut faz cevap sirasinda, en-
feksiyonda, neoplastic hastaliklarda ve kronik kara-
ciger hastaliklarinda diiser [18,17,29].

9. C Reaktif Protein (CRP)

C reaktif protein 115 kDa molekiiler agirliga sahip
olup 5 nonkovalent alt {initeden olugmaktadir. Bu
protein pnomokokkal pnémoninin akut fazi sira-
sinda bulunmus ve pndmokokkal C polisakkarti-
ne baglanma 6zelliginden dolay1 C reaktif protein
olarak isimlendirilmistir. Beseri hekimlikte oldukca
yaygin kullanilan bir AFP olup viral meningitisler-
le bakteriyel meningitislerin ayriminda, organik bir
hastaligin varligini taramak, yeni doganda septisemi
ve meninjiti takip etmek amaci ile kullanilmaktadir.
CRP’nin bilinen fonksiyonlar1 arasinda AFY sira-
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sinda mikroorganizmalarin membraninda bulunan
C polisakkaritine baglanarak niikleer yapiy1 bozma
yer almaktadir [12].

Hayvanlarda Akut Faz Proteinleri

Hayvanlarda da enfeksiyonlari, enflamasyonu ve
travmay1 takiben konsantrasyonu degisen akut faz
proteinleri, tanida veya hastalig1 seyrinin izlenme-
sinde kullanilabilir. Son yillarda yapilan arastirma-
lar, hastaliklarin tanisinda, prognozunda ve hasta-
ligin seyrinin izlenmesinde akut faz proteinlerinin
serum konsantrasyonlarinin ¢ok kullanigh oldugunu
gostermektedir. Akut faz cevap tiirlere gore farklilik
gostermektedir. Bu nedenle hangi tiirde ve hasta-
likta hangi akut faz proteininin spesifik oldugunu

Tablo 1. Hayvanlarda Akut Faz Proteinleri [3]

bilerek hareket etmek gerekir. Hayvanlarda en sik
kullanilan glikoprotein yapis1 akut faz proteinleri;
Serum Amiloid A protein, Haptoglobin, al-Asit
Glikoprotein, fibrinojen, a-1-Antitripsin ve serulop-
lazmindir [6,7,8]. Haptoglobin (Hp), ruminantlar
icin en 6nemli akut faz proteinidir. Kopeklerde ise
Hp, yapisal protein olarak dnem tagimaktadir. Akut
faz proteini olarak kopek hastaliklarinda analizi pek
tercih edilmez. Hp, sagirlarda pastorelloz, pnomo-
ni, sap, yaglh karaciger sendromu, mastitis, koyunda
distosya teshisinde kullanilabilir. Etken olarak 6zel-
likle, Actinobacillus pleuropteumonia, Bordatella
broncoseptica, Pasteurella multocida tip D’nin or-
ganizmada etkin hale geldigi durumlarda serum Hp
diizeyi yiikselir [6, 8, 9 10, 11] (Tablo 1).

TUR M Major Degisiklik Gosteren AFP (>10 kat artan) Minor Degisiklik Gosteren AFP (1-10 kat artan)
Kedi a-1-asit glikoprotein, SAA Haptoglobulin

Kopek C-reaktif protein, SAA a-1-asit glikoprotein, Seruloplazmin, Haptoglobin
inek Haptoglobin, SAA a-1-asit glikoprotein, C-reaktif protein, Fibrinojen

At SAA

Fibrinojen, Haptoglobulin

Koyun Haptoglobin, SAA a-1-asit glikoprotein, C-reaktif protein
Domuz Haptoglobin, SAA, a-1-asit glikoprotein
Keci Haptoglobin, SAA Fibrinojen
Tavsan Haptoglobin, SAA a-1-asit glikoprotein, C-reaktif protein, Fibrinojen
Rat a-1-asit glikoprotein, 2 makroglobulin C-reaktif protein, Fibrinojen, Haptoglobin
Tavuk - a-1-asit glikoprotein, seruloplazmin, SAA SATransferrin
Fare Haptoglobin, SAA, Serum amyloid P C-reaktif protein, Fibrinojen,
Hp, domuzlarda da &nemlidir. Ozellikle rasyonlarmin yiikseldigi tespit edilmistir. Bu ¢alis-

Toxoplasma gondii ve Mycoplasma hyorhinis en-
feksiyonlarinda serum Hp diizeyi artar. Hp kopek-
lerde enfeksiyon tanisinda ancak immunotubidimet-
rik yontemle kullanilabilir [8]. Hp, ayrica sigirlarda
Theileria annulata’nin teshisinde de kullanilabilir
[11]. Sigirlarda mastitiste Hp, SAAve AGP serum
diizeyleri yiikselir, teshiste ve hastaligin gidisatinin
izlenmesinde faydalanilabilir. Ozellikle mastitisin
erken doneminde bu proteinler sayesinde taniya
ulasilabilir [6, 9].

Buzagilarda yapilan bir ¢aligmada [10], viral
ve bakteriyel enfeksiyonlarda Hp ve SAA konsant-

mada buzagilara, Pasteurella multocida ve Bovine
Viral Diarrhoe etkenleri inokule edilmis ve sonra
Hp ve SAA seviyelerine bakilmistir. Sonug olarak,
Hp ve SAA’in bu hastaliklar i¢cin énemli paramet-
reler oldugu bildirilmistir [10]. Son yillarda hay-
vanlarda yapilan calismalarda, SAA’nin serum veya
plazma diizeyinin yiikselmesi, organizmada enfla-
masyon veya enfeksiyon varligini gosterdigi ortaya
konulmugtur. SAA, kdpeklerde, CRP’den sonra en
cok kullanilan akut faz proteinidir. Ozellikle Canine
parvovirusun tanisinda kullanilabilecegi bulunmus-
tur [8] (Tablo 2).
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Tablo 2. Enfeksiyon durumlarinda hayvanlarda akut faz proteinleri [3]

Hayvan Enfeksiyon Durumunda Akut Faz Proteinlerindeki Degisimler

Kedi SAA miktar1, FIP (Feline Infectious Peritonitis) vakalarinda, a-1-asit glikoprotein Feline Immunodeficiency virus
enfeksiyonlarinda artar
C-reaktif protein ve SAA miktarlari ile piyometra arasinda korelason tespit edilmistir.

Kipek C-reaktif protein ve seruloplazmin miktarlart Babesiosisde artar.

P C-reaktif protein deneysel Ehrlishia canis enfeksiyonunda artmistir. C-reaktif protein miktari, Leishmania spp. ile

dogal yollardan enfekte hayvanlarda artmistir.

Inek Haptoglobin, SAA ve fibrinojen miktarlar1 Bovine coronavirus ve Bovine adenovirus enfeksiyonlarinda artar.

At SAA miktar1 kolikte ve bakteriyel enfeksiyonlarda artar.
C-reaktif protein, haptoglobin, seruloplazmin ve fibrinojen miktarlar: bakteriyel enfeksiyonlarda, seruloplazmin, fib-

Koyun rinojen ve haptoglobin miktarlar: artarken maya enfeksiyonlarinda albumin miktar1 azalmaktadir.
Haptoglobin, SAA ve o-1-asit glikoprotein miktarlari, deneysel bakteriyel lenfadenit olgularinda artmustir.
C-reaktif protein ve SAA miktarlari, solunum sistemi patojeni, Actinobacillus pleuropneumoniae enfeksiyonlarinda

Domuz artar. Haptoglobin miktari, domuz coronavirus enfeksiyonunda artar.
C-reaktif protein, SAA ve haptoglobin, farkli viral domuz hastaliklarinda ve Mycoplasma enfeksiyonlarinda dnemli
belirteglerdir.

Tavuk Transferrin miktar1 Staphylococcus aureus enfeksiyonlarinda artmaktadir.

Tablo 3. inflamasyon durumlarida hayvanlarda akut faz proteinleri [3].

Hayvan inflamasyonda Akut Faz Proteinlerindeki Degisimler
Kedi SAA diizeyleri akut pankreatitli hastalarda artar. SAA, a-1-asit glikoprotein ve haptoglobin miktarlari cerrahi operas-
yon veya enjeksiyon sonrasi artar.
C-reaktif protein miktari, akut pankreatitli hastalarda hastaligin ilerlemesi ile artmaktadir.
Haptoglobin ve fibrinojen miktarlari, hiperadenokortisizm de artmaktadir. C-reaktif protein miktari, bagirsak hasta-
Kopek liklarinda artmaktadir.
C-reaktif protein miktar1, cerrahi miidahalelerde artarken dikislerinin alimindan hemen sonra normale doner.
C-reaktif protein miktar1, kronik vaskiiler hastalikta, canine idiyopatik poliartritiste ve panniculitiste artar.
SAA miktari ile eklem hastaliklari arasinda bir korelasyon saptanmustir.
At SAA miktari, operasyon sonrasi artig gosterir.
SAA miktari, deneysel enfeksiydz olmayan artirit calismalarinda artis gostermistir.
Tavuk a-1-asit glikoprotein miktar1, E.coli LPS enjeksiyonu sonrasi artmistir.

SAA, ineklerde mastitis tanisinda kullanilabi-
lir. Ayrica Theileria annulata teshisinde de kullani-
labilir [6, 9, 11]. SAA, kedide, enfeksiyonun erken
doneminde Hp ve AGP’nin stimiilasyonu ile yiik-
seler akut faz proteinidir. Kedilerde de bir ¢ok en-
feksiyonun tanisinda kullanilabilir [8]. Kanathlarda
akut faz proteinleri, enflamasyon, enfeksiyon ve he-
mostazisi degistiren durumlarda tanida kullanilabi-
lir. Ozellikle malabsorpsiyon sendromunda, serum
SAA ve transferrin diizeyleri yiikselir. Memelilerde
enfeksiyonlarda transferrin diizeyi diiserken, kanat-
lilarda bunun tersi sekilde yiikselme gozlenir [30].
al-asit glikoprotein (AGP), sigirlarda parazit enfek-

tasyonlarinda, 6zellikle Theileria annulata’nin tani-
sinda kullanilmaktadir [19]. Kedilerde feline enfek-
siy0z peritonitis, prognozu kotii olan bir hastaliktir.
Bu ylizden semptomlar1 ona benzeyen myopati gibi
durumlardan ayirt edilmesi gerekmektedir. Serum
AGP diizeyi feline enfeksiyoz peritonitiste yiiksel-
mektedir. Bu sayede diger durumlardan ayirt edile-
bilir. Serum AGP diizeyi ve siyalik asit diizeyleri,
kopeklerde tiiméral olgularda artmaktadir. kisinin
birden yiikselmesi tiimdral olusumlar igin spesi-
fiktir. Kopeklerde Ehrlichia canis enfeksiyonunda,
serum AGP ve CRP diizeylerinin beraber artig1 goz-
lenmistir [15]. Yapilan bir ¢aligmada, kopekte artiri-

Lalahan Hay. Arast. Enst. Derg.

http://arastirma.tarim.gov.tr/lalahanhmae

Cilt 57, Sayi 1, 2017, 52-60



Tascene N. Akut Faz Proteinlerinin Hayvanlarda Gnemi 59

tiste serum AGP, SAA, Hp seviyelerinin yiikseldigi
gbzlenmistir [7]. Atlarda yapilan ¢alismalarda SAA
‘nin serum konsantrasyonunun septisemi, lokal
infeksiyon, enteritis ve ishal olgulari ile St. equi,
Equine herpes virus serotip 1, Equine influenza se-
rotip A2 ve Radococcus equi infeksiyonlarinda artti-
&1 saptanmustir. Yapilan bir ¢calismada [27] SAA’nin
serum konsantrasyonunun Equine influenza virusu
ile enfekte atlarda ilk 48 saat i¢inde arttig1 ve komp-
like olmayan olgularda 11-22 giin i¢inde normal
diizeye diistiigii bildirilmistir. Ayrica bu c¢alismada
SAA’nin serum konsantrasyonu ile gelisen solunum
sistemi semptomlarinin siddeti arasinda 6nemli bir
iligkinin var oldugu ortaya ¢ikarilmistir [ 12]. Tan1 ve
prognozun takibinde, sigirlarda Hp, SAA ve AGP,
en duyarh akut faz glikoproteinleridir. K&peklerde
ise SAA kriter akut faz glikoproteinidir. Kedilerde
ise su an en ¢ok kullanilan akut faz glikoproteini
AGP’dir. Kanathlarda ise Malapsorpsiyon sendro-
munda SAA ve transferrin diizeyinde artig gozlen-
migtir (Tablo 2-3).

Sonug¢

Hastaliklarin tanisinda, prognozunda ve hastali-
gin seyrinin izlenmesinde akut faz proteinlerinin
serum konsantrasyonlarimin ¢ok kullanisli oldugu
yapilan arastirmalarla ispatlanmistir. Akut faz ce-
vap tiire gore farkillik gostermektedir. Bu nedenle
hangi tiirde ve hastalikta hangi akut faz proteininin
spesifik oldugunu bilerek hareket etmek gerekir.
Hastaliklardaki glikozilasyon profilinin izlenmesi
tanida ve sagaltimda izlenecek yolun segilmesin-
de biiylik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle akut faz
proteinlerinden glikoprotein yapili olanlar ayrica
bir 6neme sahiptir. Veteriner Hekimligi alaninda,
hayvan tiirlerine gore ¢esitli hastaliklardaki akut faz
glikoproteinlerinde degisikliklerin gosterildigi ca-
ligsmalarin sayis1 yetersizdir. Bu konu hakkinda daha
cok aragtirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
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