RADYASYONUN YAPAGI ve TIFTIKLERDE HISTOLOJIK YAPI ve BAZI
FiZIKSEL OZELLIKLER UZERINE ETKISIi

(The effect of radiation on the histological and physical
characteristics of wool and mohair)

Sefik Mifttioglu () Kamuran 6znacar (#)

GIRIS:

Epidermoidal bir tesekkll olan yapadi ve tiftik keratin tabiatinda proteinden mey-
dana gelmistir. Histolojik olarak yapagi ve tiftigin esas binyesini korteks teskil etmekte
ve elyafa 6nemli fiziksel Ozelliklerini bu tabaka vermektedir. Keratini olusturan amino
asitlerde, dis etkenlerle ortaya cikabilecek degisiklikler elyafin bazi fiziksel 6zellikle-
rinde de degismelere sebeb olabilmektedir, 6rnegin, yapaginin yapisinda bulunan Cysti-
ne, Tryptophane, Methionine v.b. amino asitler glines 1s1g1 tesiri ile hasara ugrayarak
yapag! pulcuklarinda tahribat, mukavemet ve elastikiyette dusUsler meydana getire-
bilmektedir (5). Whiting ve Slen (8), yapaginin yapisinda bulunan Cystine halkasinin
1sIga en hassas bir bag oldugunu , diger amino asitlerden Tryptophane, Tryosine, Methi-
onine, Serine, Threonin'in de 1sik tesiri ile hasara ugrayacagini bildirmektedir.

Elyafin 6nemli fiziksel 6zellikleri olan mukavemet ve elastikiyet ile yine énemli
morfolojik bir Ozellik olan elyaf kutru arasinda yakin iliskiler mevcuttur. Genellikle
kaba olan elyafta anilan fiziksel 6zellikler daha yiksek degerler tagsimaktadir. Mauersber-
ger (6), elyaf kutru ile mutlak mukavemet arasinda ytiksek bir iliskinin bulundugunu,
ayni ldle igindeki kalin elyafin, ince elyaftan % 52 daha kuvvetli oldugunu bildirmis
ve bu iki 6zellik arasindaki korrelasyonu r = 40.95 olarak tesbit etmistir.

Korteksi meydana getiren hucreler, bazi 6zellikler bakimindan farklihk gosterir-
ler. Ortokorteks hucreleri parakorteks hicrelerinden daha ¢abuk boyanirlar, buna karsi

bakterf ve mantarlara daha az dayaniklidirlar. Louw ve Van wyk (4), ince yapagilarda
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ortho ve para hicrelerin esit miktarda bulundugunu, tiftikte ise tim korteksin ortho hic-
relerden olustugunu, parakorteks hicrelerinin bu kismi ince bir kin gibi sardigini bildir-
mektedirler. Ulkemiz oglak tiftikleri Uizerinde yapilmis bir galismada da tiftik kprteksinin
ortho hucrelerden olustugu tesbit edilmistir (7).

Radyasyondan barisgi amaglar icin yararlanma olanaklari Uzerinde son yillarda
genis calismalar yapilmakta, cesitli madde ve bilesikler Uzerine radyasyonun tesirleri
saptanmaktadir. Bu arada, radyasyonun proteinlerde yapisal bazi degisikliklere sebep
oldugu da tesbit edilmistir. Esas unsuru protein olan yapagi ve tiftigin ayrica sudan fakir
olusu indirekt radyasyon tesirini azaltacak etki daha ziyade direkt olacaktir. Boylece
sekillenecek degisikliklerin uzun sire kalici olusu muhtemel gdrilmektedir (1,3).

Bu calisma radyasyonun yapag! ve tiftiklerde, énemli bazi 6zellikler Uizerine yan-
slyan, ne gibi tesirler yapacagini ortaya koymak ve elde edilecek sonuclarin olumlu ol-
mas! halinde uygulamada yararlanabilme olanaklarini arastirmak amaciyle duizenlen-
mistir.

MATERYAL VE METOD:

Arastirmanin materyalini, ferdi varyasyonu oOnlemek igin ayni gbémlekten alinmis
ve cesitli dozlarda radyasyona tabi tutulmus yapagd ve tiftik numuneleri teskil etmis-
tir. Yapagr numuneleri sirt bolgesinden ve diger bolgeler olarak tanimlanmis omuz,
kaburga, but bodlgeleri yapagilari karisimlarindan, tiftik numuneleri ise gémlegi temsil
edecek sekilde 8 vicut bolgesi tiftikleri karisimindan alinmistir (5).

Alinan numuneler, (5) de bildirildigi gibi yikanarak bir kismi kontrol gurubu olarak
ayrilmis, diger kisimlari Ankara Nukleer Arastirma Merkezinde yapagilar igin 0.325,
0.75, 1.02, 1.9, 2.75 ve 8.3 M radlik, tiftikler icin 0.75, 1.02, 1.9, 2.75 ve 8.3 M radlk
radyasyona tabi tutulma ameliyesi uygulanmistir. Kontrol gurubu olarak ayrilmis ve de-
gisik dozlarda radyasyona tabi tutulmus numunelerde mutlak mukavemet ve elastikiyet
analizleri ile elyafta bu 6zelliklere 6nemli derecede tesiri olan incelik analizleri de yapil-
mis ve inceliklerine gére elyaf dort guruba ayrilmistir. incelenen 6zellikler Uizerine tesiri
dustnulen faktorlerin etki paylarini ortaya koymak icin minumum kareler (Least Squares)
metodundan (9) yararlanilmis, amaca uygun olarak yapagilar igin ,

Yijki =U +a; +bj +c,~ + g\
tiftik numuneleri igin,
Yijk =U +aj + bj 4- €jjj> modelleri kullaniimistir.

Modellerdeki sembollerin anlamlan asagida bildirilmistir.
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Y = Herhangi bir elyafin mukavemet ve elastikiyeti,

U = Mutlak mukavemet ve elastikiyet icin beklenen ortalama

a,= Radyasyon dozlarmm etkisi (i=1,2,3.....6 degisik radyasyona tabi tutulmus
elyaf).

bj= incelik siniflarmm etkisi (j= 1,2,3,4 degisik incelikteki elyaf).

C|"= Yapag!l numunelerinde beden bdlgelerinin etkisi (k= 1,2 sirt ve diger bolgeler-
deki elyaf).

e = Her deger icin tesadUf hatasi.

Bu modellere gore kurulmus c¢ok bilinmiyenli denklemler adsorpsiyon metoduna
gore ¢ozimlenerek incelenen faktorlerin etki paylari bulunmus ve istatistik kontrolleri ya-
pimistir.

Korteksteki degisiklikler, ortho ve para korteks alanlarinin incelenmesiyle ortaya
konulmaya calisiimistir. Bu is icin elyaf % 3 luk potasyum dihidrofosfat icerisinde ha-
zirlanmis % 1 lik metilen mavisi ile boyanmistir (7). Radyasyona tabi tutulmus guruplarla
kontrol gurubunda anilan tiirdeki korteks alanlari hesaplanmisg, istatistiki kontroller igin
oranlar arasindaki farklarin dnemliligi metodu uygulanmistir.

ELDE EDILEN SONUGCLAR,;
1— Mutlak Mukavemet ve Elastikiyet:

Radyasyonun yapagdl mukavemet ve elastikiyeti Uzerine etki paylari 1 Nolu tabloda
verilmistir. Bu iki 6zelligin elyaf kutru ile iligkisi dikkate alinarak (6) incelik faktorinin
etkisi giderilmistir. Tabloda goruldugu gibi radyasyona maruz kalmakla her iki 6zellikte
de belirli bir distis meydana gelmistir. Kontrol olarak ayriimig, yani radyasyona tabi tu-
tulmamis numunelerde mukavemet ve elastikiyet degerlerinin sira ile 12.18 gve % 26.59
olmasina karsilik, degisik dozlarda radyasyona tabi tutulmus numunelerde mukavemet
degerleri 10.87 ile 11.53 g arasinda ve elastikiyet degerleri % 21.62 ile % 22.86 arasinda
degismistir, istatistiki olarak da 6énemli bulunan bu disusler (Tablo No: 2), radyasyonun
yapagi elyafinda anilan 6zellikler Gizerine olumsuz ydnde etkiledigini ortaya koymaktadir.

Radyasyonun tiftikler Uzerine etkisi yapagiya benzer sekilde sonuclanmistir (Tablo
No: 3,4). Kontrol gurubuna nazaran radyasyona tabi tutulmus tiftiklerin mutlak muka-
vemetinde 2,62 g ilk, elastikiyetinde % 5.05 lik bir azalma tesbit edilmistir. Ancak, mu-
kavemetteki bu disus yapagiya oranla daha fazla bulunmustur. Ayni dozlarda radyasyona
tabi tutulmus yapagilardaki mukavemette % 7.7 oranindaki dusise karsilik, tiftiklerde bu
oran % 9.3 olmustur. Elastikiyetteki dususler % 14.8 ve % 14.1 olarak ayni seviyede tesbit
edilmistir. Bu farklihgin korteks yapilarindaki degisikliklerden ileri geldigi distnulebilir.

2— Ortho ve Para Korteks Oranlan:

Tiftiklerde korteksin buyuk bir kismi ortho hicrelerden tesekkil ettigi icin, ortho
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Tablo :1- Radyasyonun ve incelenen diger ¢evre faktorlerinin yapagi

mukavemet ve elastikiyeti Uzerine etki paylari.

ETKi PAYLARI

incelenen Faktorler Alt Sinif n Mukavemet Elastikiyet
Beklenen Ortalama 700 11.33 22.74
Radyasyon Dozlari Kontrol 100 + 0.85 + 3.85
(M rad)
0.375 100 - 0.50 - 147
0.75 100 - 011 - 114
1.02 100 + 0.08 - 0.28
1.9 100 - 0.06 + 0.12
2.75 100 + 0.20 + 0.04
8.3 100 - 0.46 - 112
incelik Siniflari 25'e kadar 176 - 180 - 3.23
Mikron
25-30 arasl 228 - 0.68 - 1.03
30-35 arasl 221 + 041 + 0.81
35 den fazla 75 + 2.07 + 3.45
Beden Bolgeleri Sirt 350 + 0.21 + 0.09
Diger Bolg. 350 -- 021 - 0.09
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Tablo :2 —incdenen faktorlerin yapagl mukavemet ve elastikiyetine
etkilerine ait variyans analizi.

Variyasyon Kaynagi

Genel
Butlin Faktorler
Direkt Etkiler

Radyasyon Dozlari
incelik Siniflari
Beden Bolgeleri

Hata

Tablo : 3 —Radyasyonun ve incelik derecelerinin tiftik mukavemet
ve elastikiyeti Uzerine etki paylari.

incelenen Faktorler

Beklenen Ortalama
Radyasyon Dozlari

incelik Siniflari

Mukavemet

SD KT
699 6158
10 1087
6 133
3 950
1 16
689 5071

Alt Sinif n
300
Kontrol 50
0.75 50
1.02 50
1.9 50
2.75 50
8.3 50
30'a kadar 57
30—35 arasl 67
35—40 arasl 68

40 tan fazla 108

KO

++
108.7

22.1N"
316.6::

16

7.4

Elastikiyet
KT KO
48663 T+
4606 460.6
1722 287.0" N
2593 864.3"\"
41 41.0
45057 63.9

Etki Paylari
Mukavemet Elastikiyet
25.99 31.46
+ 2.18 +4.21
+ 1.07 +1.37
- 17 -0.62
- 131 - 1.39
- 0.36 - 195
- 0.60 - 1.63
- 6.30 - 564
- 0.27 + 1.79
- 0.10 + 1.87
+6.67 +1.98
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Tablo :4 —incelenen Faktorlerin Tiftik mukavemet ve elastikiyetine

etkilerine ait variyans analizi.

Mukavemet Elastikiyet
Variyasyon Kaynagi SD KT KO KT KO
Genel 299 21467 26367
++ ++

Batin Faktorler 8 5865 733.2 4445 555.6
Direkt Etkiler

Radyasyon Dozlari 5 1260 252,07 1368 . f

incelik Siniflar 3 4417 1472.5n" 2523 841.0"™
Hata 291 15602 53.6 21922 753

Tablo ; 5 —Radyasyonun yapagilarda ortho ve para korteks oranlarina
etkisi (Boya almis alanlar %)
Beden Bolgeleri

Radyasyon Guruplari Sirt Bolg. Diger Bolg. Ortalama
Kontrol 62.57 61.20 61.88
0.375 64.03 63.91 64.47
0.75 63.23 65.24 64.23
1.02 68.78 64.32 66.55
1.9 65.20 65.49 65.34
2.75 65.89 67.65 66.77
8.3 65.11 66.00 65.55



ve para korteks oranlari Uzerine radyasyonun etkisi sadece yapagilarda tesbit edilmis
ve degisik dozlardaki radyasyonun tesiri 5 nolu tabloda bildirilmistir.

Tabloda goruldigu gibi radyasyona tadbi numunelerde boyay! kabul etmis alanlar
belirli bir miktar artmistir. istatistik kontrollerde bu artislar 6énemsiz bulunmustur.
Artan bu miktarlar daha ziyade boyayi zor kabul eden para korteksteki tahribatla ilgili
gorulmektedir (1,3*5). Kontrol gurubundaki para ve ortho kisimlarin, radyasyona tabi
tutulmus numunele gore kismen daha kesin hudutla ayrilmis olmalari bu goérisu kuvvet-
lendirici bir husus olarak ayrica tesbit edilmistir.

Sonug olarak, radyasyon yapagl ve tiftigin esas biinyesini teskil eden keratin ve
keratini olusturan amino asitler Uzerine tesiri, her iki elyafin énemli kullanilabilme 6zel-
liklerinden mukavemet ve elastikiyete olumsuz yénde yansidigi ve uygulamada bu yon-
temden yararlanabilme olasihginin ¢ok zayif oldugu ortaya c¢ikmis bulunmaktadir.

OZET:

Bu calisma radyasyonun yapa@ ve tiftikler Gzerine olan etkisini teskil etmek
amaciyle dizenlenmistir. Materyal olarak ayni hayvandan alinan yapag! 6rnekleri yikan-
diktan sonra bir bolumi kontrol gurubu olarak ayrilmis, diger bolumiu sira ile 0.325,
0.75,1.02, 1.9, 2.75 ve 8.3 M radlik radyasyona tabi tutulmustur. Tiftik érnekleri icin
0.75,1.02,1.9, 2.75 ve 8.3 M radlik radyasyon uygulanmistir.

ornekler 6nemli elyaf 6zellikleri olan mukavemet ve elastikiyet bakimindan analize
tabi tutulmus, yapagilarda ayrica ortho ve para korteks alanlari incelenmistir.

Bulgular ve istatistik karsilastirmalar tablolarda verilmistir. Sonug¢ olarak, radyas-
yonun yapag! ve tiftigin esas binyesini teskil eden keratin ve muhtemelen keratini olus-
turan amino asitler tzerine yaptigi tesir , mukavemet , elastikiyet gibi énemli elyaf 6zel-
liklerine olumsuz yénde yansidigi ortaya ¢ikmistir.

SUMMARY:

The study was carried out for examining the effects of radiation on wool and
mohair. The wool and mohair samples obtained from the same animal have been washed
and cleaned. One group of the samples was used as a control. The other groups were

subjected to a radiation of 0.325, 0.75, 1.02, 1.9, 2.75 and 8.3 M rad , respectively.
The mohair samples were subjected to 0.75, 1.02, 1.9, 2.75 and 8.3 M rad radiation.

The characteristics of fiber elasticity and strength were analyzed the ortho and
para cortex area were studied.

The results and the statistical evaluation are shown in the tables. As a conclusion®
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because of the effect of radiation on keratin, perhaps on amino acids which constitute the

structure of wool and mohair, the elasticity and strenght of fibers were affected nega-

tively.
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