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GİRİŞ

1957-1958 yıllarında Purdue Üniversitesi ÖŞreti; 
üyelerinden Stob ve Andrews Indiana'da biribirinde: 
oldukça uzak yerlerde küflenmiş mısır yiyen dişi dô  
muzlarda vulvar hypertrophy ve araşıra vaginal ever: 
sion ve kastre edilmiş erkeklerde prepusyum genişleş 
mesi ve her iki cinste meme bezlerinde göze çarpacak 
derecede gelişme müşahade ederek bu syndromu meydan- 
getirmesi muhtemel mikroorganizmaları incelemişler, 
dir. Alınan örneklerden Penicillum spp., Cladosporid 
sp., Mucor spp. ve Gibberalla zeae izole edilerek he| 
birinin steril mısırda ayrı ayrı kültürü yapılmış v[ 
seksüel erginliğe ulaşmamış dişi domuzlara yedirilj] 
miştir. Bunlardan yalnızca G.zeae kapsıyanı 4 gür; 
içinde yukarıda sözü edilen syndromu göstermiştir ı) 
1962 yılında Stob ve arkadaşları (17) aktif metabolif 
ti izole ve kristalize etmişler, 1966 yılında Urry vjı 
diŞerleri (22) bu metabolitin kimyasal yapısını rê  
sorcylic acid lactones olarak açıklamışlardır. 196; 
yılında A.B.Devletlerinde Food and Drug Administrati' 
on (FDA) tarafından besi hayvanlarına,1970 te ise süj 
emen, sütten kesilmiş buzağılara,genç et sıŞırlarınî  
besiye alınmış düvelere ve kuzulara implante edilmeil 
sine müsaade edilmiştir. ;

Bu bileşik, FDA tarafından ilk önce zearalanofı 
olarak isimlendirilmiştir.Zearalanol kelimesinde zeajı. 
mısırı,rai ,resorcylic acid lactones'u ve o]̂  alkol köi; 
künü ifade ediyor, alkolün önündeki an ise foneti
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ayum için kullanxlıyordu. Sonra kısaltılarak 
Lsıai verilmiştir.

zerahol

Şekil 1 de kimyasal yapısı gösterilen bu bileşi- 
;Jin soldaki 6 üyeli halkası molekülün resocylic acid  ̂
/e geri kalan 12 üyeli zincir ise lactone kısmını 
göstermektedir. Lactone'un 6. karbonuna başlı hidrok­
sil kökü (-0H) bu bileşiği alkol yapmaktadır.
: Zeranol'un anabolik etkisini nasıl yaptıŞı bak­
ıcında araştırmaların devam ettiği şu sıralarda kesin 
Dİr şey söylemek pek mümkün deŞildir. Yalnız görünüş­
te, bu etkiyi hipofiz bezini stimüle ederek yaptığı 
[camsı hakim bulunmaktadır. Zeranol'ün hayvanlardaki 
=aetabolizması tritiumla işaretlenerek Sharp ve Dyer 
■(15) tarafından incelenmiştir. împlantasyonu izleyen 
;55.günde ve sonra onbeşer gün aralıklarla hayvanların 
;yenebilen heryerinden alınan örnekte zeranol kalıntı- 
İ3ina rastlanmamıştır.İmplante edilen zeranol'ün büyük 
oir kısmının safra vasıtasıyla gübre içinde ve daha 
<azının idrarla atıldığı saptanmıştır.
I Zeranol'ün anabolizan etkisinden yararlanmak üze- 
=re bazı besi araştırmaları yapılmış ve özellikle şim- 
;üye kadar anabolik madde olarak kullanılan diethyls- 
lilbesterol (DES)ile mukayese edilmiştir (7,11,14,21, 
23,24). Bu araştırmaların neticeleri anabolizan ola­
rak zeranol'ün en az DES kadar etkin olduğunu ortaya 
coymuştur. Bunlardan yalnızca birinde (Sharp ve Dyer, 
:L971) nitrojen kaynacı olarak üre kullanılmıştır ve 
(Eakat bitkisel kaynaklı bir protein ile mukayese 
edilmemiştir.



Araştırmamizın amacı bitkisel orijinli bir >̂cote 
in kaynaÇı olan pamuk tohumu küspesi ile üre nitrojeı 
ninin zeranol'ün anabolizan etkisi altında et üreti'i 
minde ne ölçüde kullanıldığını belirlemektir. Ayrıç 
değişik nitrojen kaynaklı rasyonların yem tüketimine 
yemden yararlanma ile karkas aŞırlıÇı üzerine etkis 
incelenmiştir.

MATERYAL ve METOD

Bu araştırma Lalahan Zootekni Araştırma Enstitü!? 
sünde yürütülmüştür .Hayvan materyalini Kars'tan satı̂ : 
alınan Do^u Anadolu Kırmızısı ırk 1-1,5 yaşlı Kastr. 
edilmiş danalar teşkil etmiştir. Sabah yeminden öne'/ 
üst üste iki gün tartılan hayvanların canlı amirli';, 
ortalamaları göz önüne alınarak randomizasyonla heif| 
grupta 12 baş olacak şekilde dört grup yapılmış,bun î| 
1ar kur'a çekmek suretiyle açık besi yerindeki bölmeli­
lere yerleştirilmiştir. Yine kur'a usulüyle bölmeleı;̂ y 
den ikisi pamuk tohumu küspesi (P.T.K.) kapsıyan rasi-, 
yon grubuna, diŞer ikisi ise üreli gruba atanmışlar) 
dır. Her rasyon grubundan yine kur'a ile tayin edile-? 
rek bir alt gruba besinin başlangıç günü zeranolı̂  
implante edilmiştir. 'j

■iHer biri 12 mg. zeranol kapsayan 3 adet Ralgı)| 
tableti kulaŞın dış yüzünde deri altına özel tabanca? 
sı ile yerleştirilmiştir. Besinin 84. gününde bu imç. 
lantasyon tekrarlanmıştır.

Hayvanlar 15 gün süre3J. geçiş döneminde yeme v 
çevreye alıştırılmış bundan sonra deneme dönemi başV 
lamıştır. Deneme süresince hayvanlara kaba yem olarö’t 
saman ve konsantre yem olarakta arpa kırması, buşdc'. 
kepeği,pamuk tohumu küspesi veya üre,şekerpancarı pcI 
sası,melas,mineral karışımı ve tuz verilmiştir. Kati 
yem olarak kullanılan saman önce 10:50:5 oranlarca 
pancar posası ve melasla karıştırıldıksan sonra 
karışımdan 325 kg, konsantre yemin 100 kilogramı il'̂  ̂
iyice karıştırıldıktan sonra iki öyünde hayvanlai'. 
adlibitum verilmiştir.Protein saplementi olarak pam̂ itj 
tohumu ve üre kapsayan konsantre yemlerin kapsan] 
tablo 1 de, kaba ve konsantre yemlerin kimyasal bile:İ 
şimi tablo 2 de gösterilmiştir. Verilen ve artan yen̂ i

* Zeranol,Trade name Ralgro(R), Animal Health Divisior' 
Commercial Solvents Corporation Terre Haute, Ind. dc 
temin edilmiştir. ai



'er günü gününe tartılıp kaydedilmiştir.Yemlerin kim- 
asal analizi A.O.A.C. (1) de bildirilen metodlara 
öre yapılmıştır.

TABLO 1. KONSANTRE YEMİN KOMPOZİSYONU

Yem Maddesi
Konsantre

II

.rpa kırması 

.ugday kepeği 
'amuk tohumu küspesi 
rrê
tineral karışımı 
'uz

58.0
25.0
15.0

71,6
25,0

1,0
1,0

1,4
1,0
1,0

% 46 N kapsıyan gübrelik üre, T.Zirai Donatım Kuru- 
mundan temin edilmiştir.

TABLO 2. YEMLERİN KtMYASAI, BİLEŞİMİ (% )

1 Y E M
Kuru
Madde

Ham
Protein

Ham
Yaş

Ham
Sellüloz Kül

N siz öz 
Maddeler

onsantre I 89.10 14.92 2.77 8.08 57.91 5.42
i " II 90.14 14.68 3.00 6.30 61.41 4.70
elâs
1

74.70 3.50 - - 66.00 0.72
ancar posası 10.80 1.25 0.94 2.75 5.54 0.72
aman 89.66 2.75 1.59 30.97 49.25 5.10

Hayvanlar iki haftada bir ferdi olarak tartılıp
:ianlı ağırlık artışları saptanmıştır .Deneme 14.1.1975 
;,arihinden 12.6 .197 5 tarihine kadar gün sürmüş, araş- 
ırmanın nihayetinde hayvanların son tartıları yapı- 
arak Et ve Balık Kurumu Ankara Kombinasına gönderi- 
ip ferdi canlı alırlıkları, sıcak ve soŞuk karkas 
.Şırlıkları tesbit edilmiştir.
([eticelerin istatistik analizi Steel ve Torrie* 
in (16) bildirdiği prodesürlere göre yapılmıştır.
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SONUÇ ve TARTIŞMA

Tem Tüketimi

Tablo 3 te  ̂90 kuru madde esasına göre hesapla! 
nan yem tüketimi ve tablo 5 te ise buna ait variyanj 
analizi gösterilmiştir. Protein saplementi grupları. 
(P.T.K. X Üre) arasındaki yem tüketimi farkı (% 4,7j 
istatistik analizde önemsiz bulunmuştur ( P 0.10) ' 
Böylece araştırmamızın bu sonucu, rasyonlara katıla; 
ürenin yem tüketimini olumsuz yönde etkilemediğin/ 
gösteren önceki araştırma bulguları ile uyum halinde| 
dir (2,5,6,9,10,12,13,16,19,20). Protein saplement, 
olarak P.T.K. kullanılan alt gruplara (O mg zeranol ■' 
72 mg zeranol) ait yem tüketimleri her ikisi için d|
5,87 kg dır. Üreli gruplar için ise sırasiyle 5,82 vj 
5,36 kg olup aralarındaki % 8 civarında bulunan far̂  
önemli bulunmamıştır (P^O.IO). Bu nedenle zeranç^ 
implantasyonunun yem tüketimini etkilemediği netice­
sine varılmıştır .Bu sonuç Sharp ve Dyer (14) ,Hathawa'■ 
et al. (7) , Thomas ve Armitage (21) , ve Wilson et al'.' 
(24) ün zeranol implantasyonunun yem tüketimini etki:, 
lemedigine dair bildirişlerini doğrulamaktadır. Bur!' 
mukabil Borger et al. (4) yaptıkları araştırmada kul:' 
lanılan rasyon proteini ile araştırmamızda ayni düi-! 
zeyde bulunan rasyonları alan gruplardan zeranol imç'j 
lante edilmeyen grupların edilenden % 3/7 ile % 16̂ ;̂i 
daha fazla yem tükettiklerini ,diŞer bir deyimle zera|' 
nol implantasyonunun yem tüketimini olumsuz yönde et',' 
kiledigini bildirmişlerdir. Ancak bu etki istatisti.,' 
analizde önemli bulunmadığı gibi etkinin nedeni bii.j 
limsel olarak izah edilememiş , speküle edilmiştir.

I ■]Çok soşuk havalarda, hayvanların fazla miktard»; 
yem artırdıkları müşahade edilmiştir. Ancak,besi y©|* 
rinde bulunan hayvanlar besi yerinin konumu dolayi;'̂  
sıyla hava derişikliğine ayni derecede maruz kaldık 
larından bu değişiklik bütün gruplarda yem tüketimin,’ 
ayni şekilde etkilemiştir. Bu sebeple hava değişikli, j 
şinin gruplar arasında yem tüketimi yönünden farkl.;]

I .
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T A B L O  4 .  R A S Y O N L A R I N  K A R K A S  A Ö I R L I G I

V E  R A N D IM A N A  E T K İ S İ  *

Rasyonlar Canlı Sıcak Sıcak SoŞuk SoŞuk
AŞırlık Karkas Randıman Karkas Randıman

Pamuk toh.Küspe.
kg kg % kg %

O mg Zeranol 250.8 153.2 61,1 149.5 59,6
72 mg " 261.4 156.0 59,7 154.3 58,7 j

üre
O mg Zeranol 239.0 144.6 60,5 142.2 59,5

72 mg " 268.7 163.4 60,8 160.7 59,8
^  •'; Randıman hesaplanırken % 8 tokluk fresi düşülmüştür. 1-

ti
etki yapmadıŞı varsayılmıştır. Ayrıca,hava sıcaklı-,i| 
Çındaki derişiklik sürekli olmadıkından analize tabii: 
tutulan ikişer haftalık yem tüketimleride biribirin-.:j 
den farklı bulunmamıştır (P^0,05).

TABLO 5. YEM TÜKETİMİNE AİT VARİYANS ANALİZİ

V. Kaynağı SD KT KO F ı;':ı

Genel 43 5.8 8
Rasyonlar 3 2.03 0,677 1,346
Haftalar 10 2.34 0,234 0,465
Rasyon X Hafta 30 1.51 0,503

CANLI AĞIRLIK ARTIŞI

Deneme gruplarındaki hayvanların başlangıç ve be-î̂  
si sonu ortalama alırlıkları ile besi süresince ka- 
zandıkları canlı ağırlık ve günlük canlı aŞırlık ar-ıj 
tışları tablo 3 te ve canlı aŞırlık artışına ait va-? j 
riyans analizi tablo 6 da verilmiştir. '■]

4l



= Pamuk tohumu küspesi kapsıyan rasyon gruplarından 
^zeranol implante edilen alt gruptaki hayvanlar 14_9 
'•günlük besi süresince ortalama 102,44 kg canlı alır­
lık kazanmışlardır.Ayni rasyon grubundan zeranol imp- 
_lante edilmeyenler ise ancak 87,75 kg canlı aŞırlık 
kazanmış olup aradaki fark istatistik analizde % 0,5 güven eşiğinde önemli bulunmuştur.

üreli rasyon gruplarında zeranol implante edilen 
"ve edilmeyen alt gruplara ait canlı alırlık artışları 
sırasıyla 106,29 ve 75,83 kg olup aralarındaki fark 
jyine çok önemli bulunmuştur. (P-̂  O ,005) .Böylece zera- 
^nol implantasyonu ile pamuk tohumu küspesi kapsıyan 
-grupta besi süresince 14,69 kg, üreli grupta ise 
j30,46 kg daha fazla canlı alırlık kazandırılmıştır.Bu 
jbulgular Perry et al.(11),Wilson et al.(23,24),Hatha- 
^̂ way et al. (7) , Sharp ve Dyer (14) ,Borger et al. (4) ve 
^Hohenboken ve Landers (8)’in bildirdikleri neticeleri 
doŞruluyarak zeranolün anabolizan etkisini ortaya 
‘koymuştur. Yem tüketimi bakımından gruplar arasında 
önemli bir fark bulunmadığı gözönüne alınırsa zeranol 
implantasyonunun et üretim ekonomisine büyük katkıda 
-bulunduğu kolayca anlaşılacaktır.

TABLO 6. CANLI AĞIRLIK ARTIŞINA AİT
-_______________VARİYANS ANALİZİ______________________
o~-------------------------------------------------------
V.Kaynağı SD KT KO F

Genel 44 20.306,96
;P.T.K X Üre 1 99,79 99,79 0,302
:0 Zeranol X 72 Ze. 1 5.848,37 5.848,37 17,722
:Pro.Sapl.X Zeranol 1 828,42 828,42 2,510
iGruplar içi 41 13.530,38 330,01

• *** % 0.5 güven eşitinde önemli

;519



Her iki rasyon grubunda zeranol implantasyonu ya- !i 
pılan alt gruplar arasında üreli lehine 3,85 kg,zera-',j 
nol implante edi İmi yeni erden pamuk tohumu küspesi !| 
kapsıyan lehine 11,92 kg fark varsada bunlar istatis-.̂ f 
tik analizde önemli bulunmamıştır (P 0,10). Buradanj([ 
zeEanolün,rasyondaki nitrojen kaynacı ne olursa olsun 
ayni anabolizan etkiyi, gösterdiği neticesine varıla-* 
bilir. t:j

YEMDEN YARARLANMA m
I

Yemden yararlanmaya ait ortalama delerler tablo 3'f 
te gösterilmiştir. Hayvanlar grup olarak yemlendiğin-1 
den yem tüketimleri ayrı ayrı saptanmamıştır. Bundan," 
dolayı her kilogram canlı aŞırlık kazancı için tüke- . 
tilen yem miktarı {% 90 KM çevrilerek) ile ifade“ı
ettiğimiz yemden yararlanma istatistik analize tabi;-ı 
tutulmamıştır. Pamuk tohumu küspesi kapsıyan rasyon-' 
lardan O mg zeranol grubuna ait yemden yararlanma^ 
9r96 ve 72 mg zeranol grubundaki ise 8,54 tür.Böylece} 
zeranol implante edilen grup, her kilogram canlı aî̂ ır? 
İlk artışı için diŞer gruptan % 14 daha az yeme ihtî 'l 
yaç göstermiştir. Üreli rasyon grubunda zeranol imp-)' 
lantasyonu ile her kilogram canlı aŞırlık artışı için;l: 
tüketilen yem miktarı 10,69 kilogramdan 8,16 kilog-- 
rama düşmüştür. Yani zeranol implantasyonu yemden ya-M 
rarlanmayı % 23 civarında artırmıştır. Sharp ve Dyer ■; 
(14) araştırmalarında zeranol implantasyonu ile yemn;'i 
den yararlanmanın % 13,2; % 9,1 % 13 ve % 16 Hathaway;''' 
et al. (7) % 9 (P ^  0,5) ve Borger (3) % 7,1 oranındaı;| 
arttığına dair bildirişleriyle araştırmamız neticele-’̂ 
ri uyum halinde bulunmaktadır. Ayrıca, her kilogran̂ '̂j 
canlı ağırlık artışı için Do^u Anadolu Kırmızısı ır-'t 
kın tükettiği yem miktarı Hereford ırkına yakın (3);̂v 
veya hemen ayni (7) ve ırkı belirtilmeyen 1 yaşlı er- 
kek danalarla ayni (14) olduŞu saptanmıştır. Bu r DoŞu'i|| 
Anadolu Kırmızısı ırkın yemden yararlanma kabiliyeti-̂ 1 
ninkültür ırklarınınkine yakın olduŞunun ifadesi ola- 
rak bulgularımızı (18) doğruladığı gibi, ekonomik eti 
üretiminde bu ırkın önemini ortaya koymaktadır, ^aş-v 
tırmamızda zeranol implantasyonu ile yem tüketimi çokr,{ 
az arttığı halde canlı alırlık artışı önemli derecede, ji 
artmış ve yemden yararlanma belirli bir şekilde iler-;l,
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ı'leme göstermiştir .Bu müşahademiz canlı alırlık artış 
: hızının yem tüketimin veya abzorbe olan besin madde- 
; lerinin artışından deŞil,abzorbe olan besin maddele­
rinin kullanılmasındaki artıştan ileri geldiğini dü­
şündürmektedir .

RANDIMAN

Deneme hayvanlarının Et ve Balık Kurumu Ankara 
Kombinasında yapılan ferdi tartılarına göre ortalama 
j'canlı ağırlıkları, sıcak ve soŞuk karkas ağırlıkları 
•̂ile sıcak gövdeye ve 24 saat soŞuk odada muhafazadan 
.(Sonra yapılan tartıya göre hesaplanan ortalama randı- 
Jmanlar tablo 4 te, randımanlara ait variyans analizi 
jitablo 7 ve 8 de verilmiştir. Tabloların incelenmesin- 
ı̂den gerek deŞişik protein saplementinin (P.T.K.K Üre) 
_;ve gerekse zeranol implantasyonunun sıcak ve soî̂ uk 
(randımanlara etkisi olmadıkı anlaşılmaktadır.Bu neti- 
‘;ce önceki araştırmalarımızda (18,21) rasyon proteini- 
,nin randımanı etkilemediği hakkındaki bulguları doğ­
rulamaktadır. Diğer taraftan zeranol implante edile- 
-;rek yapılan araştırmalarda randımana ait bulgulara 
rastlamadığımızdan araştırmamızda elde edilen sonuç­
ları karşılaştırma imkânı bulunmamıştır.

»
Y TABLO 7. SICAK RANDIMANA AİT VARİYANS ANALİZİ

V.KaynaŞı
1

SD KT KO F

Genel 44 100.85
Gruplar arası 3 11.38
•PTK X Üre 1 0.21 0.21 0.096
|0 Zer. X 72 Zer. 1 2.56 2.56 1.173
N Kaynacı X Zer. 1 8.67 8.67 3.973
Gruplar içi 41 89.47 2.182
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TABLO 8. SOĞUK RANDIMANA AİT VARİYANS ANALİZİ

V.Kaynağı SD KT KO F

Genel 44 156,59
Gruplar Arası 3 7,29

PTK X Üre 1 2,70 2,70 0,742
0Zer.X72Zer. 1 0,56 0,56 0,154
N Kay. X Zer. 1 4,03 4,03 1,117

Gruplar içi_______ 41 149 ,30 3 ,64___________

SUMMARY

Forthy - eight yearling Eastern Red steers wer€.’| 
used in the 2 x 2  factorial design to determine ef-[j 
fects of different sources of nitrogen with or with-;| 
out implantation of zeranol on beef performance.

The experimental animals were fed adlibitum i 
the open-dirt lots with shelter during january to ju:̂ 
ne for a period of 149 days. Rations were composed c: 
ground barley, wheat bran,cottonseed oilmeal or urea, 
ıtiolasses ,beet pulp,mineral mixture, salt and wheat stj; 
raw.All rations were ınixed daily and self-fed in co\,| 
ered bunks. One lot of steers on each protein supi[ı 
lement was implanted with 36 mg zeranol on first arj 
84^^ days of trial.

Either protein supplements or zeranol implantic'| 
did not affect drymatter consumption. Zeranol implaıj 
ted groups gained significantly more than that c'| 
non - implanted groups (P^ 0.005). |

'IFeed efficiency was improved by zeranol ımplantc. î| 
tion 14 % and 23 % for cottonseed oil meal and urcj 
groups respectively.But none of them was found sign;



The mean values for dressing percent were almost 
:he same for ali treatments and the differences among 
:hem were not found significant.
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