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GIRIS

1957-1958 yillarinda Purdue Universitesi OSreti;
dyelerinden Stob ve Andrews Indiana®“da biribirinde:
oldukga uzak yerlerde kiflenmis misir yiyen disi do
muzlarda vulvar hypertrophy ve arasira vaginal ever:
sion ve kastre edilmis erkeklerde prepusyum genisles
mesi ve her iki cinste meme bezlerinde gbtze carpacak
derecede gelisme misahade ederek bu syndromu meydan-
getirmesi muhtemel mikroorganizmalari incelemisler,
dir. Alinan orneklerden Penicillum spp., Cladosporid
Sp-, Mucor spp. ve Gibberalla zeae i1zole edilerek he]
birinin steril misirda ayri ayri koltard yapilmis
seksuel erginlige wulasmamis disi domuzlara yedirilj]
mistir. Bunlardan yalnizca G.zeae kapsiyani 4 gr;
icinde yukarida s6ziu edilen syndromu gostermistir |
1962 yilinda Stob ve arkadaslari (17) aktift metabolif
ti izole ve kristalize etmigsler, 1966 yilinda Urry i
diSerleri (22) bu metabolitin kimyasal yapisint re
sorcylic acid Jlactones olarak aciklamislardir. 196;
yilinda A.B.Devletlerinde Food and Drug Administrati”
on (FDA) tarafindan besi hayvanlarina,1970 te ise gjj
emen, siUtten kesilmis buzagilara,genc et siSirlarini®
besiye alinmis divelere ve kuzulara implante edilmeil
sine musaade edilmistir. :

Bu bilesik, FDA tarafindan ilk o6nce zearalanofi
olarak 1simlendirilmistir_Zearalanol kelimesinde za.
misiri,rai ,resorcylic acid lactones®u ve o} alkol Iii;
kinu 1fade ediyor, alkolin oOnundeki an ise foneti
(*) Bn arastirma A. U. Veteriner Fakiiltesive Lalahan Z. A. Enstitisiinin

isbirligi ve T. B. T. A. K. destegi ile srarutulmastur.
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ayum icin kullanxliyordu. Sonra kisaltilarak zerahol
Lsiai verilmistir.

Sekil 1 de kimyasal yapisi gosterilen bu bilesi-
;Jin soldaki 6 Uyeli halkasi molekulin resocylic acid”?
/e geri kalan 12 Gyeli zincir ise lactone kismini
gostermektedir. Lactone®un 6. karbonuna basli hidrok-
sil koki (-OH) bu bilesigi alkol yapmaktadir.

Zeranol“un anabolik etkisini nasil yaptiSt bak-
icinda arastirmalarin devam ettigi su siralarda kesin
DIr sey soylemek pek mumkin deSildir. Yalniz gorunids-
te, bu etkiyi hipofiz bezini stimile ederek yaptigi
[cams1 hakim bulunmaktadir. Zeranol®un hayvanlardaki
—aetabolizmasi1 tritiumla 1isaretlenerek Sharp ve Dyer
m(15) tarafindan incelenmistir. Tmplantasyonu 1izleyen
;55.gunde ve sonra onbeser gun araliklarla hayvanlarin
yenebilen heryerinden_alinan o6rnekte zeranol kalinti-
idina rastlanmamistir._Implante edilen zeranol®un buyuk
oir kisminin safra vasitasiyla gubre icinde ve daha
<azinin idrarla atildigr saptanmistir.

| Zeranol "un anabolizan etkisinden yararlanmak Uze-
=re bazi1 besi arastirmalari yapilmis ve o6zellikle sim-
;uye kadar anabolik madde olarak kullanilan diethyls-
lilbesterol (DES)ile mukayese edilmistir (7,11,14,21,
23,24). Bu arastirmalarin neticeleri anabolizan ola-
rak zeranol"Un en az DES kadar etkin oldugunu ortaya
coymustur. Bunlardan yalnizca birinde (Sharp ve Dyer,
:L971) nitrojen kaynaci olarak udre kullaniImistir ve
(Eakat bitkisel kaynaklit bir protein ile mukayese
edilmemistir.



Arastirmamizin amacit bitkisel orijinli bir ”~>cote
in kaynaCi olan pamuk tohumu kispesi ile Ure nitrojel
ninin zeranol"Un anabolizan etkisi altinda et Uretii
minde ne Olcude kullanildigint belirlemektir. Ayric
degisik nitrojen kaynakli rasyonlarin yem tuketimine
yemden yararlanma ile karkas aSirliCi Uzerine etkis
incelenmistir.

MATERYAL ve METOD

Bu arastirma Lalahan Zootekni Arastirma Enstiti!?
sunde yurutulmistir .Hayvan materyalini Kars®"tan sati:
alinan Do™u Anadolu Kirmizisi 1rk 1-1,5 yasli Kastr.
edilmis danalar teskil etmistir. Sabah yeminden one”/
Ust Uste 1kl gun tartilan hayvanlarin canli amrli’;,
ortalamalari goz ontne alinarak randomizasyonla rafi
grupta 12 bas olacak sekilde dort grup yapiImis,bun 7
lar kur®a cekmek suretiyle acik besi yerindeki bolmeli-
lere yerlestirilmistir. Yine kur“a usulliyle bolmeler;?y
den ikisi pamuk tohumu kuspesi (P.T.K.) kapsiyan resi-,
yon grubuna, diSer ikisi ise ureli gruba atanmislar)
dir. Her rasyon grubundan yine kur®a ile tayin edile-?
rek bir alt gruba besinin baslangic gunu zeranoh™
implante edilmistir. 3

N

Her biri 12 mg. zeranol kapsayan 3 adet Ralgi)]

tableti kulaSin dis yuzinde deri altina 6zel tabanca?

s1 1le yerlestirilmistir. Besinin 84. gununde bu .
lantasyon tekrarlanmistir.

Hayvanlar 15 gun sure3J. gecis doneminde yeme v
cevreye alistirilmis bundan sonra deneme donemi basV
lamistir. Deneme suresince hayvanlara kaba yem olarot
saman ve konsantre yem olarakta arpa kirmasi, busdc®.
kepegi ,pamuk tohumu kispesi veya ure,sekerpancarl pcl
sasi1 melas mineral karisimi ve tuz verilmistir. Kati
yem olarak kullanilan saman 6nce 10:50:5 oranlarca
pancar posasit ve melasla karistirildiksan sonra
karisimdan 325 kg, konsantre yemin 100 kilogrami il™
iyice karistirildiktan sonra iki Oyunde hayvanlai®.
adlibitum verilmistir.Protein saplementi olarak pmﬁﬂg
tohumu ve Ure kapsayan konsantre yemlerin kapsan]
tablo 1 de, kaba ve konsantre yemlerin kimyasal bile:l
simi tablo 2 de gosterilmistir. Verilen ve artan yami

Zeranol ,Trade name Ralgro(R), Animal Health Divisior-
Commercial Solvents Corporation Terre Haute, Ind. dc
temin edilmistir. a



"er gunu gunune tartilip kaydedilmisti
asal analizi A.0.A.C. (@ de bildir
ore yapiImistir.

[.Yemlerin kim-
ilen metodlara

TABLO 1. KONSANTRE YEMIN KOMPOZISYONU

Konsantre
Yem Maddesi

-rpa kirmasi

.ugday kepegi

"amuk tohumu kuspesi
rre?

tineral karisimi

"z

=N Ol
REL 010100
OO0 00O0o

% 46 N kapsiyan gubrelik Ure, T.Zirai Donatim Kuru-
mundan temin edilmistir.
TABLO 2. YEMLERIN KEMYASAI, BiLESiMi (% )

Kuru Ham Ham Ham N siz 06z
1 YEM Madde Protein Yas Selliloz Kul Maddeler
onsantre |1 89.10 14.92 2.77 8.08 57.91 5.42
(I 1 90.14 14.68 3.00 6.30 61.41 4.70
1eléts 74.70 3.50 - - 66.00 0.72
ancar posasi 10.80 1.25 0.94 2.75 5.54 0.72
aman 89.66 2.75 1.59 30.97 49.25 5.10

Hayvanlar i1ki haftada bir ferdi olarak tartilip
sianhi agirhik artislari saptanmistir .Deneme 14.1.1975
;.,arihinden 12.6 .1975 tarihine kadar gun surmis, aras-

irmanin nihayetinde hayvanlarin son tartilari yapi-
arak Et ve Balik Kurumu Ankara Kombinasina goénderi-
ip ferdi canli alirliklart, sicak ve soSuk karkas
-Sirhiklar1 tesbit edilmistir.

eticelerin istatistik analizi Steel ve Torrie*
in (16) bildirdigi prodesiurlere gore yapilmistir.



SONUC ve TARTISMA

Tem Tuketimi

Tablo 3 te ™~ 90 kuru madde esasina gore hesapla!
nan yem tuketimi ve tablo 5 te ise buna ait variyanj
analizi gosterilmistir. Protein saplementi gruplari.
(P.T.K. X Ure) arasindaki yem tuketimi farki & 4,7}
istatistik analizde o6nemsiz bulunmustur ( P 0.10)
Boylece arastirmamizin bu sonucu, rasyonlara katila;
Urenin yem tuketimini olumsuz yonde etkilemedigin/
gosteren onceki arastirma bulgulari ile uyum halinde|
dir (2,5,6,9,10,12,13,16,19,20). Protein saplement,
olarak P.T.K. kullanilan alt gruplara (© mg zeranol 1
72 mg zeranol) ait yem tuketimleri her ikisi icgin d]
5,87 kg dir. Ureli gruplar icin ise sirasiyle 5,82 yj
5,36 kg olup aralarindaki % 8 civarinda bulunan far®
onemlis bulunmamistir (PMO.10). Bu nedenle zerang”
implantasyonunun yem tuketimini etkilemedigi netice-:
sine varilmistir .Bu sonu¢c Sharp ve Dyer (14) ,Hathana™s
et al. (7)), Thomas ve Armitage (21) , ve Wilson et &
(249 Un zeranol Implantasyonunun yem tiketimini etki:,
lemedigine dair bildirislerini dogrulamaktadir. Bul"
mukabil Borger et al. (4 yaptiklari arastirmada kul:"
lanilan rasyon proteini ile arastirmamizda ayni dH
zeyde bulunan rasyonlari alan gruplardan zeranol IngTj
lante edilmeyen gruplarin edilenden % 3/7 ile % 18™%i
daha fazla yem tukettiklerini ,diSer bir deyimle zera|"
nol implantasyonunun yem tuketimini olumsuz yonde e,
kiledigint bildirmislerdir. Ancak bu etki istatisti.,”
analizde ©onemli bulunmadigr gibi etkinin nedeni hi,]
limsel olarak i1zah edilememis ,spekile edilmistir.

I

Cok sosuk havalarda, hayvanlarin fazla miktard»;

yem artirdiklarit miusahade edilmistir. Ancak,besi g}
rinde bulunan hayvanlar besi yerinin konumu dolayi;™”
siyla hava derisikligine ayni derecede maruz kaldik
larindan bu degisiklik bitin gruplarda yem tiketimin,
ayni sekilde etkilemistir. Bu sebeple hava degisikli,
sinin gruplar arasinda yem tuketimi yonunden farkl.;]
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TABLO 4. RASYONLARIN KARKAS AOQIRLIGI

VE RANDIMANA ETKIiSi =

Rasyonlar Canli Sicak Si1cak SoSuk SoSuk
ASirhik Karkas Randiman Karkas Randiman

kg kg % kg %
Pamuk toh._Kuspe.
0 mg Zeranol 250.8 153.2 61,1 149.5 59, ¢
72 mg " 261.4 156.0 59,7 154.3 58,
ureO mg Zeranol 239.0 144 .6 60,5 142.2 59,
72 mg " 268.7 163.4 60,8 160.7 59,
ARandlman hesaplanirken % 8 tokluk fresi dusulmistir. J

1
etki yapmadiSi varsayilmistir. Ayrica,hava sicakli-, i}
Cindaki derisiklik siurekli olmadikindan analize tabii:
tutulan i1kiser haftalik yem tuketimleride biribirin-_:j
den farkli bulunmamistir (P~0,05).

TABLO 5. YEM TUKETIMINE AIT VARIYANS ANALIZI

V. Kaynagi SD KT KO F g
Genel 43 5.88

Rasyonlar 3 2.03 0,677 1,346
Haftalar 10 2.34 0,234 0,465
Rasyon X Hafta 30 1.51 0,503

CANLI AGIRLIK ARTISI

Deneme gruplarindaki hayvanlarin baslangi¢c ve be-1"
si sonu ortalama alirliklart ile besi siresince ka-
zandiklart canli1 agirlik ve gunlik canli aSirhik ar-ij
tislar1 tablo 3 te ve canli aSirlik artisina ait va?]
riyans analizi tablo 6 da verilmistir. L

41



= Pamuk tohumu kispesi kapsiyan rasyon gruplarindan
~zeranol implante edilen alt gruptaki hayvanlar 149
"eginlik besi slresince ortalama 102,44 kg canli alir-
ik kazanmiglardir.Ayni rasyon grubundan zeranol imp-
lante edilmeyenler i1se ancak 87,75 kg canli aSirhik

_kgzanm|§_9!up aradaki fark istatistik analizde % 0,5
guven esiginde onemli bulunmustur.

Ureli rasyon gruplarinda zeranol implante edilen
"ve edilmeyen alt gruplara ait canli alirlik artislari
sirasiyla 106,29 ve 75,83 kg olup aralarindaki fark
jyine cok onemli bulunmustur.(-" 0,005) .Boylece zera-
~nol implantasyonu ile pamuk tohumu Kkispesi kapsiyan
-grupta besi suresince 14,69 kg, ureli grupta ise
J30,46 kg daha fazla canli alirlik kazandiriImistir.Bu
jbulgular Perry et al.(11),Wilson et al.(23,24),Hatha-
ey et al. () , Sharp ve Dyer (14) ,Borger et al. (4 ve
"Hohenboken ve Landers (8)’in bildirdikleri neticeleri
doSruluyarak zeranolin anabolizan etkisini ortaya
koymustur. Yem tuketimi bakimindan gruplar arasinda
onemli bir fark bulunmadigir gozonine alinirsa zeranol
implantasyonunun et Uretim ekonomisine buyik katkida
-bulundugu kolayca anlasilacaktir.

TABLO 6. CANLI AGIRLIK ARTISINA AIT
- VARIYANS ANALIZI

0- _______________________________________________________
V.Kaynagi SD KT KO F
Genel 4  20.306,96

;P.T.K X Ure 1 99,79 99,79 0,302

0 Zeranol X 72 Ze. 1 5.848,37 5.848,37 17,722
:Pro.Sapl.X Zeranol 1 828,42 828,42 2,510
iGruplar ici 41 13.530,38 330,01

e*** 0 0.5 guven esitinde oOnemli

;519



Her iki rasyon grubunda zeranol implantasyonu ya- |
pi1lan alt gruplar arasinda ureli lehine 3,85 kg,zera-",]j
nol implante edi imiyenierden pamuk tohumu kuspesi |
kapsiyan lehine 11,92 kg fark varsada bunlar istatis-."
tik analizde onemli bulunmamistir 0,10). Buradanj(]
zeEanolun, rasyondaki nitrojen kaynaci ne olursa olsun
SY?E anabolizan etkiyi, gosterdigi neticesine varila-*

ilir.

L
YEMDEN YARARLANMA n
|

Yemden yararlanmaya ait ortalama delerler tablo 3
te gosterilmistir. Hayvanlar grup olarak yemlendigin-1
den yem tiketimleri ayri ayri saptanmamistir. Bundan,™
dolayr her kilogram canli aSirlik kazanci icgcin tike-
tilen yem miktart {% 90 KM cevrilerek) 1ile ifade*
ettigimiz yemden vyararlanma istatistik analize tbi;-1
tutulmamistir. Pamuk tohumu kispesi kapsiyan rasyon--
lardan O mg =zeranol grubuna ait yemden yararlanma®
9r96 ve 72 mg zeranol grubundaki ise 8,54 tur.Boylece}
zeranol implante edilen grup, her kilogram canli arir?
Ilk artisi icin diSer gruptan % 14 daha az yeme ihti®"l
yac gostermistir. Urelil rasyon grubunda zeranol inp-)©
lantasyonu ile her kilogram canlt aSirlik artis: icinl:
tuketilen yem miktarr 10,69 kilogramdan 8,16 Kkilog--
rama dusmustur. Yani zeranol implantasyonu yemden ya-M
rarlanmay1r % 23 civarinda artirmistir. Sharp ve Dyer n
(14 arastirmalarinda zeranol implantasyonu ile yam;"i
den yararlanmanin % 13,2; % 9,1 % 13 ve % 16 Hathanay;"""
etal. @ %9 (P”™ 0,5 ve Borger 3 % 7,1 oranindai;]|
arttigina dair bildirisleriyle arastirmamiz neticele-"
ri uyum halinde bulunmaktadir. Ayrica, her kilogran™"}
canli1 agirhik artisit icin Do™u Anadolu Kirmizist ir-"t
kin tikettigi yem miktari Hereford i1rkina yakin @7V
veya hemen ayni (7) ve 1irki belirtilmeyen 1 yashi er-
kek danalarla ayni (14) olduSu saptanmistir. Bu r DUi|]
Anadolu Kirmizisi 1rkin yemden yararlanma kabiliyeti-<
ninkaltir irklarininkine yakin olduSunun ifadesi ola-
rak bulgularimizi (8) dogruladigr gibi, ekonomik eti
dretiminde bu i1rkin 6nemini ortaya koymaktadir, “as-v
tirmamizda zeranol implantasyonu ile yem tuketimi qor,{
az arttigr halde canli alirlik artisi 6nemli derecede, ]
artmis ve yemden yararlanma belirli bir sekilde |Ier,l,

m:I



1"lere gostermistir .Bu misahademiz canli alirhik artis
‘hizinin yem tuketimin veya abzorbe olan besin madde-
;lerinin artisindan deSil,abzorbe olan besin maddele-
rinin kullanilmasindaki artistan ileri geldigini du-
sundurmektedir .

RANDIMAN

Deneme hayvanlarinin Et ve Balik Kurumu Ankara
Kombinasinda yapilan ferdi tartilarina go6re ortalama
j'canli agirhiklari, sicak ve soSuk karkas agirliklari
"eile si1cak govdeye ve 24 saat soSuk odada muhafazadan
.(Sonra yapilan tartiya gore hesaplanan ortalama randi-
Jnanlar tablo 4 te, randimanlara ait variyans analizi
jitablo 7 ve 8 de verilmistir. Tablolarin incelenmesin-
Miden gerek deSisik protein saplementinin (P.T.K.K Ure)
_we gerekse zeranol implantasyonunun sicak ve so1™uk
(randimanlara etkisi olmadiki anlasilmaktadir.Bu neti-
S0e onceki arastirmalarimizda (18,21) rasyon proteini-
,nin randimani etkilemedigi hakkindaki bulgulari dog-
rulamaktadir. Diger taraftan zeranol implante edile-
—-;rek yapi1lan arastirmalarda randimana ait bulgulara
rastlamadigimizdan arastirmamizda elde edilen sonucg-
lar1 karsilastirma imkant bulunmamistir.

»

Y TABLO 7. SICAK RANDIMANA AIT VARIYANS ANALIZI

V._KaynaSi SD KT KO F
1

Genel 44 100.85

Gruplar arasi 3 11.38

IO Zer. X 72 Zer. 1 2.56 2.56 1.173
N Kaynaci X Zer. 1 8.67 8.67 3. 973
Gruplar ici 41 89.47 2.182

c5l



TABLO 8. SOGUK RANDIMANA AIT VARIYANS ANALIZI

V.Kaynagi SD KT KO F
Genel 44 156,59
Gruplar Arasi 3 7,29
PTK X Ure 1 2,70 2,70 0,742
OZer .X72Zer . 1 0,56 0,56 0,154
N Kay. X Zer. 1 4,03 4,03 1,117
Gruplar 1ici 41 149,30 3,64
SUMMARY

Forthy - eight yearling Eastern Red steers wer€.’
used In the 2 x 2 factorial design to determine ef]
fects of different sources of nitrogen with or with-;]|
out implantation of zeranol on beef performance.

The experimental animals were fed adlibitum i
the open-dirt lots with shelter during january to "
ne for a period of 149 days. Rations were composed c:
ground barley, wheat bran,cottonseed oilmeal or urea,
1tiolasses ,beet pulp,mineral mixture,salt and wheat j;
raw.All rations were Inixed daily and self-fed in o\|
ered bunks. One lot of steers on each protein spi[i
lement was implanted with 36 mg zeranol on first arj
84" days of trial.

Either protein supplements or zeranol implantic”|
did not affect drymatter consumption. Zeranol implaij
ted groups gained significantly more than that C|
non - implanted groups (P~ 0.005).

I
_ Feed efficiency was improved by zeranol |mplantc-'_l|
tion 14 % and 23 % for cottonseed oil meal and urcj

groups respectively.But none of them was found sign;



iicant (P ™ 0.05).

The mean values for dressing percent were almost

:he same for ali treatments and the differences among
:hem were not found significant.

~
|
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