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(Vitamin C and Ceruloplasmin levels in diarrhea of calves and the
effect of vitamin C on the treatment)
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SUMMARY

This study was made in order to show which factors played a role infor-
mation of diarrhea of calves which was observed in Konya, and on the other
hand, to determine serum vitamin C and ceruloplasmin levels of healthy and
unhealthy calves, and to investigate the contribution of the vitamin to the treat-
ment.

In this study, 40 calves having neonatal diarrhea (I. and II. experimental
groups) and 14 healthy calves (control group) were used. A classical diarrhea
treatment was used for the 1. experimental group, whereas the same treatment
plus 1 g vitamin C was applied via i/m, to the II. experimental group.

In both experimental groups, mean blood serum vitamin C and ceruloplas-
min levels were found to be 1.03 and 29.81 mg/dl and those of control group
were 0.59 and 21.43 mg/dl. From the point of vitamin C and ceruloplasmin
levels, the differences between the groups were significant by P<0.001 and
P<0.01, respectively.

It was determined that there were no significant effect of sex and age
on blood serum vitamin C and ceruloplasmin levels. Although there were
no significant differences between the serum vitamin C levels based
on the months in which they have been admitted to the clinics, the differences
between the ceruloplasmin levels were found to be Statistically significant
(P<0.05).

* Bu ¢aligma Selguk iiniversitesi Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir.
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OZET

Bu calisma bir yandan Konya bolgesinde goriilen buzagi ishallerinin olu-
sumunda hangi etkenlerin rol oynadigini1 ortaya koymak, diger yandan saglikli
ve hastalikli buzagilarda serum vitamin C ve seriiloplazmin diizeylerinin belirlen-
mesi ile vitaminin tedaviye katkisini aragtirmak amactyla yapilmigtir.

Calismada 40 bas neonatal ishalli buzagi (I.ve II. deneme gruplari) ile 14
bas saglikli buzagi (kontrol grubu) kullanilmistir. I. deneme grubuna klasik ishal
tedavisi, II. deneme grubuna ise buna ilaveten 1 g vitamin C i/m yolla verilmistir.
Ishalli 40 buzagimin 35'inde E. coli izole edilmis ve tedaviye alinan buzagilarin
iyilestigi gozlenmistir.

Kan serumu vitamin C ve seriiloplazmin degerleri her iki deneme grubunda
ortalama olarak 1.03 ve 29.81 mg/dl; kontrol grubunda ise 0.59 ve 21.43 mg/dl.
seklinde bulunmustur. Vitamin C ve seriiloplazmin degerleri bakimmdan gruplar-
arasi farkliliklar sirasiyla, P<0.001 ve P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Buzagilarda cinsiyet ve yasin kan serumu vitamin C ve seriiloplazmin deger-
leri tizerine Onemli bir etkisi tespit edilememistir. Hayvanlarin kliniklere getirilis
aylarina gore serum vitamin C degerleri arasinda dnemli bir fark bulunamamasina
karsilik seriilloplazmin degerleri arasinda istatistik agidan 6nemli bir farklilik goz-
lenmistir (P<0.05).

GIRIS
Buzagi ishallerinin olusumunda bakteriyel, viral, paraziter etkenlerin

yanisira beslenme ve hijyenik sartlar da etkili olmakta, sonugta kiiciimsenemeye-
cek Ol¢iide ekonomik kayiplar ortaya ¢ikmaktadir.

Buzagilarda dogumu izleyen 4 hafta icerisinde yani neonatal dénemde
meydana gelen ishallere bagh dliimler iilkemizde resmi ve 6zel sigir yetistirmeleri-
nin baglica sorunlarindan birisidir. Hastaligin olusumunda buzaginin kendisi-
ne, annesine ve c¢evresine ait bir dizi stres faktorleri ile patojen E. coli, Salmo-
nella, Pasterella, Clostridium tiirleri, Chlamidia, Criptosporidiumlar rol oynamak-
tadirlar (3).

Vitamin C hiicrelerin pek ¢ogunda bulunur ve bir ¢cok biyokimyasal fonk-
siyona sahiptir. Hayvan tiirlerinin biiyiik bir boliimii tarafindan sentezlenen bu
metabolik faktoriin optimum bilyiime ve dol verimi icin gerekli oldugu, ayri-
ca bakteriyel, viral ve paraziter hastaliklarin yol actig1 cesitli stresleri onledigi
bildirilmektedir (18). Bunun vitamin C' nin demir metabolizmasindaki etkisinden
kaynaklanabilecegi kabul edilmektedir (18). Hayvanlarda vitamin ihtiyacinin
biyosentez yoluyla karsilanmas tiirler, hatta bireyler arasinda biiyiik farkliliklar
gostermekte, sentez kapasitesini cevre faktorleri ile fizyolojik faktorler etkile-
mektedir (18). Nitekim kanatlilarda stres faktoriiniin vitamin C' nin degerlen-
dirilmesini ve sentezini degistirdigi, bu nedenle vitamin ilavesinin strese karsi
biiyiik yararlar sagladigi ifade edilmektedir (41).
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Buzagi (6, 40), domuz (52) ve tavuklarda (11, 22) vitamin C' ye olan
minumum ihtiyacin dogumdan ya da kuluckadan c¢ikistan itibaren belli bir
stire biyosentez yolu ile karsilanamadig: bildirilmektedir. Diger taraftan, buzagi-
larda dogumu izleyen 2-3 hafta icerisinde vitamin C sentezinin miimkiin olmadigi
(36) ve plazma vitamin konsantrasyonunun 34 aylik yasa kadar sabit bir diizeye
ulasamadig1 (18) ileri siiriilmektedir. Bazi1 arastiricilar (23, 40) buzagilarin do-
gumda yiiksek plazma vitamin konsantrasyonuna sahip olduklarini, bu degerde
yagamin ilk bir ka¢ giiniinde belirgin bir diigme goriildiigiinii ve 4-5 aylik yasa ula-
san buzagilarda vitaminin sabit bir diizeye ulastigini savunmaktadirlar. Buzagi-
larin dogum sirasinda vitamin sentezleyemedikleri, dogum Oncesi rezervleri kul-
landiklar1 belirtilmektedir (18).

Buzagilarda vitamin C diizeyinin dogumda 0.5-1.4 (tiim kan): 1-14 giinliik
yasta 0.3-0.9 (tiim kan) ile 1.0-2.0 (serum); 15-30 giinliik yasta ise 0.2-0.8
(tiim kan) ile 0.7 -1.3 (serum) mg/dl arasinda bulundugu bildirilmektedir (50).
Gerek dogumda gerekse kolostrumun alinmasini izleyen giinlerde kan vitamin
C degerleri daha yiiksektir. Bu degerler 34 haftalik yasa kadar tedricen azal-
makta, bu donemden sonra ise yavas yavas tekrar yiikselmektedir. Buzagi beslen-
mesinde hayati Onem tasiyan kolostrum ve siitte bulunan vitamin C miktar-
lar1 sirastyla 1.5-3.0 ile 3-1 0 mg/dl. arasindadir (50)

Kolb (32) buzagilarda yagsamin ilk haftalarinda vitamin C sentezinin yetersiz
olmasi nedeniyle hayvanlara siitle 250 mg vitamin verilmesinin gerektigine isaret
etmektedir.

Smirnov (47) buzagilarda serum vitamin C konsantrasyonu iizerine annenin
beslenmesi kadar buzaginin yas1 ve sagliginin da etkili oldugunu gostermistir.
Aragtirici serum vitamin yogunlugunun gastrointestinal bozukluklarda azaldigini,
bu durumun diisiik diizeyde siit tiikketimi ile hasta hayvanlarda vitaminin emilim ve
degerlendirilmesindeki aksama sonucu ortaya ¢iktigini bildirmistir (47).

Ulkemizde neonatal dénemde yeterli kolostrum verilmeyen, dolayisiyla
vitamin C bakimindan yoksun birakilan buzagilarda sik¢a rastlanilan ishal ve
broncopneumonilerin baslica nedenlerini viicudun bu tiir enfeksiyonlara kars
direncinin azalmasinda, mikroorganizmalara kargt immun yanitin gecikmesinde
aramak gerekir.

Yeni dogan buzagilara parenteral uygulanan vitamin C' nin bakteriyel ve
viral enfeksiyonlara karsi dayamiklilifi artirdigr gosterilmis (6, 23, 36), giinde
2 g miktarinda verilen vitaminin enteritis ve pneumoniye bagh oliimleri azalttig
tespit edilmistir (6, 23). Ayn1 goriisii destekleyen Cotrat ve arkadaglar (12) ilave
vitamin C uygulamasi ile canli agirlik artisinin da olumlu yonde etkilendigini
gozlemistir. Kanekiyo (26) ise parazitlerden ileri gelen keci ishallerinde normal
tedaviye ek olarak verilen vitamin C' nin tedaviyi destekledigini ileri stirmiistiir.

Ciftlik hayvanlarinda vitamin durumunun belirlenmesinde kan vitamin C
diizeylerinin sik¢a kullanilan bir kriter oldugu bildirilmektedir (38).
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Salageanu ve arkadaglari (45) pneumoni ve enfeksiyoz enteritis goriilen
buzagilarda, kan vitamin C miktariin normale gore % 20 oraninda diistiigiinii
ortaya koymuslardir. Benzer sekilde broncopnemoniye yakalanan hayvanlarda da
plazma vitamin C diizeylerinin saglikli hayvanlara gore daha diigiik oldugu ileri
siiriilmektedir (24, 25).

Hill ve Garren (21) tifoid bakterilerle enfekte olan tavuklarda plazma
vitamin C diizeyinin 6nemli 0Ol¢iide diistiigiinii tespit etmislerdir. Benzer etkinin
koksidiyozis gibi paraziter enfeksiyonlarda da goriildigi ifade edilmistir (29).
Fasciola hepatica larvalarinin verildigi koyunlarda plazma vitamin C konsantras-
yonunun diistiigli, bu durumun karacigerde vitamin sentezinin azalmasi sonucu
olabilecegi kabul edilmektedir (19).

Rasyona katilan vitamin C' nin plazma immunglobulin konsantrasyonu, has-
talik insidensi ile kolostrumdan mahrum birakilan buzagilarda yasama giiciine etki-
sini incelemek amaciyla yapilan bir calismada (5) deneme hayvanlarindan 35.
giinde kan 6rnekleri alinmig, kolostrum verilmeyen ancak giinde 1.75 g vitamin C
uygulanan grupta plazma immunglobulin konsantrasyonunun kolostrum ve
vitamin almayan gruptan onemli derecede (P<0.05) yiiksek oldugu gozlenmistir.
Ayni aragtirmada solunum yolu enfeksiyonlar1 bakimindan gruplar arasinda bir
farklilik bulunamamistir. Kolostrum verilmeyen buzagilarda rasyona katilan vita-
min C' nin plazma immunglobulin miktarint artirdig1, hastaliklara kars1 dayanik-
lilik saglanmasinda yardimci oldugu bildirilmistir (5).

Stepp ve Schrdder (49) insanlarda gaitadan elde edilen bakterilerin vitamin
C lizerine etkilerini incelemisler ve birkag¢ E. coli susunun ve paratifus B etken-
lerinin vitamin C' yi yiktiklarini tespit etmislerdir. Kendall ve Chinn (30) deney
tiiplerinde bir ka¢ kez pasaj1 yapilan bakterilerin vitamin C yikma yeteneklerini
kaybettiklerini, vitamin yikan bakterilerin rumen, reticulum, omasum ve ince
barsaklarda gozlendigini bildirmiglerdir.

Memeli ve kanatlilarda serumda bulunan bakirin (Cu) tamamina yakin bir
boliimii o, -globulin olan seriiloplazmin yapisindadir. Memeli seriiloplazmininin
molekiil agirligr 150.000 kadar olup her molekiilde 8 atom Cu bulunur (14, 16).
Buna gore memeli seriiloplazmini % 0.34 oraninda Cu kapsamaktadir.

Organizmada seriiloplazminin 2 6nemli gérevinin bulundugu bildirilmekte-
dir. Bu gorevlerinden birincisi dokulara ve Cu kapsayan enzimlere bakir1 tagimasi-
dir (17, 39). Seriiloplazminin ikinci énemli gorevi ise retikuloendotelyal hiicre-
lerden plazmaya demir (Fe) verilmesindeki etkinligidir. Bu gorevi kan plazmasin-
daki serbest Fe** 'nin Fe’* -transferrin ise Fe'i tiim hiicrelere, 0Ozellikle
hemoglobin molekiiliiniin ilk basamagi olan hem biyosentezi ile iligkili retikiilo-
sitlere dagitir (17, 53).

Evans ve Wiederanders (16) normal sigir kan plazmasinda seriiloplazmin
degerlerinin 20.3 mg/dl diizeyinde oldugunu, bu degerin yasa gore 6nemli bir
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farklilik gostermedigini bildirmektedirler. Normal serum seriilloplazmin diizey-
lerinin insanlarda kronik enfeksiyonlar (43) stres halleri (16), orak hiicre anemi-
si, tiiberkiiloz (27), karaciger sirozu, safra kanali ttkanmalar ile karaciger amiloidi
(44), dogum kontrol haplarinin alinmasi ile viral hepatit (46), akut ve kronik
I6semi, hodgkin hastaligi ile kemik iligine infiltre olan lenfosarkom ve burkit
lenfomas: (4) ile yangida (9) plazma seriiloplazmin diizeyleri yiikselmektedir.

Mengi ve arkadaglar (37) saglikli kopeklerde 10.89 mg/dl olarak bulunan
serum seriilloplazmin diizeylerinin, genclik hastaliginda 19.20, kanli ishallerde
14.69 ve nefritiste 14.92 mg/dl' ye yiikseldigini ve farkliliklarin istatistik a¢idan
sirastyla P<0.001, P<0.01 ve P<0.01 diizeyinde anlamli bulundugunu tes-
pit etmislerdir.

Son yillarda yapilan ¢caligmalarda gerek E. coli toksinlerinin (7) gerekse 1s1
ile inaktive edilmis mukoplazma galliseptikum veya mukoplazma meleagridisin
(13) damar ici enjekte edilmesi halinde karacigerden seriiloplazmin salgilandigi
ortaya konulmustur. Histaminaz ve putreskinaz aktivitesine sahip olan bu prote-
inin, kanatlilarda endotoksinlere veya yliksek dozdaki histaminlere karsi relatif
bir rezistansin olusumunu bir 6l¢iide aciklayabilecegi ileri siiriilmektedir (42).
Seriiloplazmin hiicre zarlarinda fosforil kolin iceren mikroorganizmalari, komp-
lementi aktive edebilen bir kompleks olusturmak {iizere baglamaktadir (42).
Powell (42) memelilerde seriiloplazminin endotoksinler tarafindan uyarilan
makrofajlardan aciga c¢ikan endojen progenlere karsi karacigerden salindigini,
kanatlilarda ise plazma seriiloplazmin diizeyinde goriilen artisin adrenal etkisiyle
karacigerde sentezin yiikselmesinden ileri gelebilecegini belirtmektedir.

Bu calisma, bir yandan bolgemizde goriilen buzagi ishallerinin olusumunda
hangi etkenlerin daha yogun olarak rol oynadigini ortaya koymak, diger taraftan
normal ve hastalikli buzagilarda serum vitamin C ve seriiloplazmin diizeylerinin
belirlenmesi ile vitamin C' nin tedaviye katkisini aragtirmak amaciyla yapilmstir.

MATERYAL VE METOT
1- Materyal

Bu calismada Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar Bilim
Dali Klinigine pneumo-enterit sikayeti ile getirilen 40 bas neonatal buzag: ile
Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisiine ait 14 bas saglikli neonatal buzagi
kullanildu.

2- Metot
2.1- Deneme Diizeni

Deneme biri kontrol olmak iizere 3 grup halinde yiiriitiildii. i¢c Hastaliklar
Bilim Dal1 klinigine getirilen buzagilardan 13 bag: I. deneme grubu, 27 bas1 ise 11
deneme grubu olarak denemeye alindi. Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisii-
ne ait 14 bag buzagi ile kontrol grubu olusturuldu.
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Ayrica, I. ve II. deneme gruplarinda yer alan toplam 40 bas buzagi; a) Cins-
yetlerine gore, b) Yaglarina gore (1-7, 8-14, 15-21, 22-28, 29-45 ve 45 giinden
biiyiik olanlar, c) Kliniklere getirildikleri aylara gore, alt gruplara ayrildi. Kontrol
grubunu olusturan buzagi sayisinin sinirli olmasi nedeniyle bu gruba ait buzagilar
sadece cinsiyetlerine gore alt gruplara ayrildi.

Birinci ve II. deneme gruplarinda yer alan buzagilara klasik ishal tedavisinde
kullanilan genis spektrumlu antibiyotikler (oksitetrasiklin, hidroklorit, penisilin,
linkomisin, spektinomisin, neomisin siilfat, tiamutin), siilfonamitler (siilfomezatin,
siilfodinidin), antidiyaretik ilaglar ile kaybolan sivinin tedavisi amaciyla % 5' lik
dekstroz, izolayte, % 0.9' luk NaCl c¢ozeltisi i/v, WHO' nun 6nerdigi solusyon
(Ge-oral) agiz yolu ile, gerekli goriildiigii hallerde vitamin C haricindeki diger
vitaminler ve kardiyotonikler (kafein, atropin siilfat) kullanildi. ikinci deneme
grubunda bu tedaviye ek olarak 1 g vitamin C i/m yolla verildi. Kontrol grubunu
olusturan buzagilara herhangi bir tedavi uygulanmadi.

2 .2- Kan Orneklerinin Alinmasi ve Analizler

Ishalli Buzagilardan tedavi 6ncesi olmak iizere tiim buzagilarin vena jugu-
larislerinden alinan kan 6rneklerinde kan serumu kazanildi ve Ravin'in (43) PPD-
oksidaz yontemine gore serum seriiloplazmin, Know'm (34) bildirdigi yontemlere
gore de serum vitamin C analizleri yapildi.

2.3- Gaita Orneklerinin Alinmasi ve Bakteriyolojik Cahsmalar

Ishalli buzagilardan tedavi 6ncesi rektumdan steril sivaplarla gaita rnekleri
alindi. Kanli agar, Emb agar, Mac Conkey agar gibi besi yerlerine ekildikten sonra
etken izolasyonlar1 gerceklestirildi. izole edilen etkenlerin identifikasyonlar1
Lassen' in (35) icli tip yontemi ile diger klasik metotlar kullanilarak yapildi
(2, 33).

2.4- istatistik Analizler

Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistik bakimdan degerlendirilme-
sinde variyans analiz yontemi ile "t" testi uygulandi (48).

BULGULAR

Denemeye alinan tiim buzagilarda (deneme ve kontrol) serum vitamin C ve
seriiloplazmin diizeylerine ait ortalama degerler ile yapilan istatistik analizlerin
sonuglart tablo 1' de verilmistir. S6zii edilen degerler cinsiyete, yasa ve hayvanla-
rin klinige getirilme aylarina gore ayri ayr olarak ayni tabloda gosterilmis, elde
edilen sonuglar ayrica sekiller halinde de verilmistir (sekil 1-3).

Enterit sikayeti ile kliniklere getirilen deneme grubu buzagilarina ait gaita
orneklerine etken izolasyonu ve identifikasyonu yapilmistir. Bu degerlendirme so-
nunda gaita 6rneklerinin 2' sinde Klepsiella Spp, 3' iinde koksidiyosiz, geriye
kalan 35 ornekte ise E. coli izole ve identifiye edilmistir.
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Gerek klasik ishal tedavisi uygulanan, gerekse bu tedaviye ek olarak 1 g
vitamin C verilen buzagilarda iyilesme saglanmus, klinik agidan her iki grup
arasinda bir farklilik gdzlenememistir.

Tablo 1- Kontrol ve Deneme Gruplarinda Serum Vitamin C ve
Seriiloplazmin Diizeyleri.

GRUBU Vitamin C, mg/dl Seriiloplazmin, mg/dl
n X + X X £ X
Egll\\llill\l/l(l;:L 40 | 1.03£0.06 29.81 £ 1.69
14 | 0.59 £ 0.04 %% 21.43 £3.00%*
DENEME | Erkek 27 | 0.98 £0.05 31.61 £2.41
Disi 13 1.21 £0.18 29.95 +£2.51
KONTROL | Erkek 9 0.61 £0.04 21.43 £3.00
Disi 5 0.57 £0.07 20.16 £3.19
F 2.64" 0.18
DENEME 1-7gin| 11 |0.98+0.08 34.97 £3.06
8-14 giin | 6 1.09 £ 0.11 30.50 £4.49
15-21giin | 8 1.13+0.14 25.36 +3.41
22 -28 giin | 4 0.84 £ 0.06 22.21 £2.67
28 -45 gtin | 7 1.26 £0.31 39.04 £4.59
46 giin 4 0.96 £0.18 29.09 +£3.49
F 0.69 2.40
DENEME | Subat 8 0.94 £0.16 19.10 + 1.922
Mart 5 0.74 £0.12 33.60 + 6.20P
Nisan 8 1.15+£0.22 35.52 +3.07°
Mayis 7 1.16 £0.11 32.74 + 6.05°
Haziran 9 0.95 £0.06 33.57 +3.02%
Temmuz 5 1.04 £ 0.06 28.33 +3.03%
F 1.30 2.73*
- P>0.05, *=P<0.05, **=P<0.01, ***=P<0.001, aym siitunda farkli harf

tastyan degerler birbirinden farkli bulunmustur.
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Serum vitamin C diizeyleri, % mg.
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Sekil 1- Deneme ve kontrol gruplar ile bu gruplarda yer alan erkek ve disi
buzagilarin serum vitamin C ve seruloplazmin diizeyleri, X +SX
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Sekil 2- Deneme grubu buzagilarda yas grubuna gore serum vitamin C ve
seruloplazmin diizeyleri, X +SX
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Sekil 3- Deneme grubu buzagilarda aylara gore serum vitamin C ve serulop-
lazmin diizeyleri, X +SX

TARTISMA VE SONUC

Konya bolgesinde goriilen buzag: ishallerinin olusumunda hangi etkenlerin
rol oynadigini belirlemek, normal ve ishalli buzagilarda serum vitamin C ve serii-
loplazmin diizeylerini ortaya koymak, vitamin C' nin tedaviye katkisini aragtirmak
gibi ¢esitli amaglara yonelik bu calismada deneme ve kontrol grubu buzagilarda
serum vitamin C miktarlar1 sirasiyla 1.03 ve 0.59 mg/dl olarak bulunmustur.
(Tablo 1). Bu sonuglara gore ishalli buzagilara ait serum vitamin C degeri saglikli
buzagilara ait bulgulardan 6nemli derecede (P<0.01) yiiksek olup, elde edilen
sonuclar cesitli enfeksiyona yakalanan hayvanlarda kan vitamin C diizeyinin
saglikli hayvanlara gore daha diisiik bulundugunu bildiren arastirma (12, 24, 25,
45, 47) bulgular ile benzerlik gostermemektedir.

Cinsiyete gore yapilan gruplandirmada ishalli buzagilarin erkek ve disile-
rinde, ortalama kan serumu vitamin C degerleri sirastyla 0.98 ve 1.21 mg/dl;
saglikli buzagilarin erkek ve disilerinde ise 0.61 ve 0.57 mg/dl olarak tespit
edilmis olup, buzagilarda cinsiyete gore elde edilen vitamin C degerleri arasinda-
ki farkliliklar istatistik agidan 6nemli bulunmamstir (P>0.05).
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Bu ¢aligmada ishalli buzagilarda elde edilen serum vitamin C miktarlarinin
yas gruplarina gore yapilan dagilimi incelendiginde en yiiksek degerin (1.26 mg/dl)
28-45 giinliik buzagilardan, en diisitk degerin (0.84 mg/dl) ise 22-28 giinliik
buzagilardan alindig1 goriilecektir.

Bu denemede, 15-28 giinliik yastaki ishalli buzagilarda elde edilen ortalama
serum vitamin C degeri (0.985 mg/dl), Stober (50)' in ayn1 yas grubu saglikli
buzagilar i¢in bildirdigi degerlerle uyum i¢indedir. Diger taraftan bu ¢aligmadaki
vitamin C degerlerinde goriilen diisiis ve yiikselisler, plazma vitamin C konsant-
rasyonunun 3-4 aylik yasa kadar sabit bir diizeye ulagamadigini (18) belirten
goriisii destekler nitelikte ise de ileri siiriilen bu gozlem saglikli buzagilara aittir.

Hasta buzagilarin kliniklere getirildikleri aylara gore gruplandirilmasi sonucu
elde edilen serum vitamin C degerleri incelendiginde en yiiksek degerlerin Nisan ve
Mayis aymda (sirasiyla 1.15 ve 1.16 mg/dl), en diisiik degerin ise Mart ayinda
klinige getirilen buzagilardan alindigi goriilecektir (Tablo 1). Subat-Temmuz
aylan arasinda elde edilen degerler arasindaki farkliliklar istatistik bakimdan
onemli bulunmamistir (P>0.05).

Kliniklere farkli aylarda getirilen buzagilara ait serum vitamin C degerlerin-
deki variasyonlar annelere degisik bir besleme programinin uygulanmis olmasi,
buzagilara kolostrum verilip verilmemesi, buzagilarin degisik yaslarda olmasi gibi
sebeplere baglanabilir. Nitekim buzagilarda serum vitamin C konsantrasyon
iizerine annenin beslenmesi buzaginin yas1 ve saghiginin etkili oldugu bildiril-
mektedir (47).

Denemeye alinan gerek ishalli (deneme grubu) gerekse saglikli (kontrol
grubu) buzagilarda serum seriiloplazmin degerleri sirasiyla 29.81 ve 21.43 mg/dl
(Tablo 1) olup gruplar arasi farkliliklar istatistik bakimdan 6nemli bulunmamustir
(P>0.05). Bu calismada kontrol grubu buzagilarda 21.43 mg/dl olarak bulunan
serum seriiloplazmin degeri, saglikli hayvanlar icin bildirilen degere benzerlik
gostermektedir (16). Hasta buzagilarda serum seriiloplazmin degerinde gozlenen
yiikselmenin kimi arastiricilarin (7, 8, 13, 42) bildirislerine uygun olarak E. coli
endotoksinlerinin viicuda girmesi sonucu meydana geldigi kabul edilebilir. Nitekim
kopek kanli ishallerinde de benzer durumun ortaya kondugu bildirilmektedir (37).

Serum seriiloplazmin degerlerinin buzagilarda cinsiyete gore degisip degis-
medigine iliskin literatiire rastlanmamustir.
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Bu arastirmada deneme ve kontrol gruplarini olusturan erkek buzagilara ait
serum seriiloplazmin degerleri sirasiyla; 31.61 ve 21.43 mg/dl, disi buzagilara ait
degerler ise yine ayni sirayla 29.95 ve 20.16 mg/dl olup gruplar aras: farkliliklar
istatistik agidan 6nemli bulunmamustir (P>0.05).

Agiannidis ve ark.(1) dogum sonrasi diisiik olan serum seriiloplazmin mikta-
rinin dogumu izleyen giinlerde giderek arttigini bildirmektedirler. Baz1 arastirici-
lar (10, 15) benzer durumun domuzlarda da gozlendigini ileri siirmiislerdir.

Klinige getirilen buzagilarin olusturdugu deneme grubunda dogumdan
hemen sonra (1-14 giinliik) yiiksek bulunan ve 15-28 giinliik yastaki buzagilarda
diisen ancak daha sonraki yas doneminde tekrar yiikselen serum seriiloplazmin
diizeyleri arasindaki farkliliklar istatistik bakimdan O©nemli bulunmamistir
(P>0.05). Bu degerler saglikli buzagi (1), ve domuzlar (10, 15) icin bildirilen
degerler ile uyum i¢inde degildir. Sonuglar arasinda ortaya cikan farkliligin dene-
melerde kullanilan hayvanlarin saglik durumlar ile ilgili olabilecegi diistiniilebilir.

Hayvanlarda serum Cu ve buna bagl olarak serum seriiloplazmin diizeyleri-
nin rasyondaki Cu miktarma goére degistigi bildirilmektedir (20, 28, 31, 51). Bu
arastirmada ishalli buzagilarin serum seriiloplazmin diizeyleri aylara gore istatistik
bakimdan 6nemli (P< 0.05) farkliliklar gostermistir. Buna gore en diigiik deger
Subat aymda (19.10 mg/dl), en yiiksek deger ise Nisan ayinda (35.52 mg/dl) ola-
rak elde edilmistir. Klinige getirilis aylarina gore serum seriilloplazmin degerlerin-
de goriilen bu farkliligin buzagilarin beslenme durumlarina bagh olarak degisik
miktarlarda Cu almis olmalar ile a¢iklanabilir.

Bu calismada kliniklere ishal sikdyeti ile getirilen 40 bas buzagimin 35' inde
E. colinin izole edilmesi bolgede ortaya cikan ishallerde bu etkenin onemli rol
oynadigin1 gostermektedir. Diger taraftan ishalli buzagilarda serum vitamin
C ve seriilloplazmin degerlerinin saglikli buzagilardan daha yiiksek bulunmasi
ilging bir sonug olarak kabul edilebilir.
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